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D Beskrivende del
D1 Beskrivelse
Beskrivelsen bestar av en standard beskrivelse og en spesiell beskrivelse.

Som standard beskrivelse gjelder Statens vegvesens handbgker R761 "Prosesskode-1 Standard

beskrivelsestekster for vegkontrakter" og R762 "Prosesskode-2 Standard beskrivelsestekster for bruer og
kaier".

Bestemmelsene i den spesielle beskrivelsen kommer generelt i tillegg til eller i stedet for standard beskrivelse.
Ved uoverensstemmelse gjelder spesiell beskrivelse foran bestemmelsene i standard beskrivelse.
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Prosess Beskrivelse Enhet Mengde Enh.pris Pris
1 Forberedende tiltak og generelle kostnader
11 ARBEIDSSTIKNING, TEKNISK KONTROLL
1.1 Fastmerker

a) Omfatter kontroll, og om n@dvendig reetablering, av eksisterende
fastmerker i prosjektomradet for anleggsarbeider starter. Omfatter ogsa
maling, beregning etablering og sikring av nye fastmerker til bruk innenfor
anleggsomradet. Omfatter ogsa rekognosering i felt for fysisk plassering
maling og sikring av nye fastmerker, samt beregning av nye data, dersom
eksisterende fastmerker som ligger utenfor omradet for den endelige
konstruksjonen gdelegges under arbeidets gang.

c) Geodetiske referanserammer for prosjektet er gitt i kontrakten. Bygg- og
anleggsnett for prosjektet etableres av byggherre i henhold til NS 3580
Bygg- og anleggsnett - Ansvarsfordeling, kvalitetskrav og metoder far
anleggsarbeidet starter. Se kontraktens bestemmelser for informasjon om
prosjektets Bygg- og anleggsnett.

Kontroll, beregning og eventuell reetablering av eksisterende fastmerker
skal utfgres i henhold til krav gitt i NS 3580. Kontroll-, beregning,
plassering og etablering av nye fastmerker skal utfgres i henhold til krav
gitt i NS 3580.

Entreprengren skal holde byggherren fortlapende orientert om skade pa
eller tap av fastmerker. Entreprengr har ansvar for fortetting av bygg- og
anleggsnett ved behov. Beregningsdokumentasjon av supplerende
fastmerker i henhold til NS 3580 skal overleveres byggherre for
fastmerkene tas i bruk.

d) Bygg- og anleggsnettet skal oppfylle toleransekrav til ytre palitelighet i
grunnriss og hgyde som angitt i NS 3580, se figur 11.1.

Konstanter for beregning av Byga- oq
toleransekrav for fastmerker anleggsnett
Grunnrisskray, pippm) 10
Grunnrisskray, kimm) | 10
Hoydekray, pippm) 10
Hoydekrav, kimm) 10

Figur 11.1 Toleransekrav til ytre palitelighet

e) Entreprengren er ansvarlig for & kontrollere at leverte fastmerker som skal
benyttes er tilstrekkelige i antall og holder god nok kvalitet til at stikking og
maskinstyring kan utfares innenfor toleransekrav. Hvis entreprengren
oppdager
feil i eksisterende fastmerker eller feil i nyetablerte fastmerker skal
byggherre varsles.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

*** Spesiell beskrivelse ***

c) Entreprengren ma selv finne fastmerker, samt kontrollere og
vurdere hvilke fastmerker som kan benyttes.

11.2 Stikking og maskinstyring

a) Omfatter all stikking, maskinstyring, maling og beregning i anleggstiden
for & sikre en utfarelse i overensstemmelse med de prosjekterte hgyde-
og plasseringsangivelser, mal og toleranser.

c) Stiknings- og maskinstyringsdata henter entreprengren fra grunnlagsdata
og prosjekterte data levert av byggherre. Entreprengren skal varsle
byggherren om det oppdages feil eller mangler i stiknings- og
maskinstyringsdata.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

RS

RS
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1.3 Innmaling

a) Omfatter alle kostnader i anleggstiden forbundet med innmaling,
beregning og bearbeiding av innmalingsdata som dokumenterer:
- Mengder angitt i malebrev
- At utfgrelsen er i henhold til toleranser og kvalitetskrav

c) Innmalingsdata og dokumentasjon skal oppdateres og leveres fortigpende
i anleggstiden. Data leveres som beskrevet i handbok R110
Modellgrunnlag.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

*** Spesiell beskrivelse ***

a) Omfatter ogsa innmaling av kabler, ledninger og trekkergr.

Omfatter ogsa innmaling av eksisterende kabler, ledninger og
trekkergr som avdekkes og som ikke er innmalt. Gjelder
ogsa for kabler, ledninger og trekkergr som flyttes.

c) Innmaling av kabler, ledninger og trekkergr leveres i henhold
til kommunal gate- og veilysnorm.

1.4 Teknisk kontroll

a) Omfatter alle kostnader forbundet med kontroll og dokumentasjon av at
de angitte krav til materialer og utfarelse overholdes, eksempelvis
prgvetaking, materialprgving, fotografering, oppsyn og utfarelseskontroll.

c) Entreprengren er ansvarlig for at kontroll av materialer og utfgrelse
giennomfgres i det omfanget som er angitt i gjeldende norske standarder,
kontraktsbestemmelser, beskrivelse, modeller, tegninger og gvrig
prosjektert grunnlag.

Entreprengren deltar ved besiktigelse og registrering f.eks. ved
fotografering av bygninger, anlegg mv. i anleggets nzerhet fgr og etter
arbeidets utfgrelse, med henblikk pa eventuelle skader. Der besiktigelse
er utfgrt far entreprengren overlevert registreringene fgr oppstart.
Kontroll av asfaltarbeider skal utfgres i henhold til Statens vegvesen
rapport nr. 882 Dokumentasjon og kontroll av asfalt, vegnormal N200
Vegbygging og relevante standarder som angitt. Nedvendig
materialkontroll kan enten utfgres ved godkjent pravningsanstalt eller ved
entreprengrens byggeplasslaboratorium. Dette skal veere utstyrt og
godkjent for de aktuelle pravninger. Prgvningene skal utfgres av
tilstrekkelig kvalifisert og gvet personell. Byggherren skal ha fri adgang til
entreprengrens laboratorium og pregveresultater.

Betonglaboratorium skal veere godkjent av Kontrollradet. Prgveuttak og
analysemetoder skal vaere som angitt i Norsk Standard der relevant
standard foreligger, eller iht. handbok R210 Laboratorieundersgkelser og
handbok R211 Feltundersgkelser. Det skal fgres journal over uttatte
prever og analyser. Bade byggherren og entreprengren skal ha gjenpart
av denne og av prgveresultater fortlgpende.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

*** Spesiell beskrivelse ***

Omfatter ogsa kontroller som angitt under de enkelte
prosesser, samt entreprengrens egenkontroll i samsvar
med kapittel c).

RS

RS
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11.5 Sluttdokumentasjon

11.51 Sluttdokumentasjon for nye og endrede fastmerker

a) Omfatter utarbeidelse og levering av rapport som dokumenterer nye og
endrede fastmerker etablert av entreprengren. Omfatter ogsa alle
kostnader forbundet med avsluttende overlevering av disse data.

c) Rapporten skal utarbeides i henhold til NS 3580 Bygg- og anleggsnett -
Ansvarsfordeling, kvalitetskrav og metoder.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS RS

11.52 Sluttdokumentasjon for egenskapsdata

a) Omfatter registrering, sammenstilling og overlevering av egenskapsdata
for objekter som skal registreres i Nasjonal vegdatabank (NVDB) og
Felles kartdatabase (FKB). Hvilke objekter dette gjelder er angitt i
prosjektets objektkodeliste eller i den spesielle beskrivelsen.

c) Egenskapsdata registreres og leveres som beskrevet i handbok R110
Modellgrunnlag, eventuelt som angitt i den spesielle beskrivelsen.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

*** Spesiell beskrivelse ***

a) Gijelder alle objekt i kontrakten

c) Egenskapsdata med geometri og egenskaper skal leveres pa
SOSI-format, med objekttyper fra den til enhver tid gjeldende
"Objektliste for ferdigvegsdata til kart og NVDB". SOSI-filen
skal gi opplysninger om kvalitet (malemetode og
stedfestingsngyaktighet), dato (datafangst-dato) og
produsent. Leveres pa standardformat i henhold til
Kartverkets produktspesifikasjoner for alle felles
kartdatabase (FKB) og spesifikasjoner for NVDB. Alle data
leveres i prosjektets aktuelle koordinatsystem og
hgydereferansesystem om ikke annet er avtalt. Siste
gjeldende objektliste, med tilhgrende veileder, finnes pa:
http://www.vegvesen.no/Fag/Teknologi/Nasjonal+vegdataban
k/Objektliste RS

12 RIGG, BYGNINGER OG GENERELLE DRIFTS-
OMKOSTNINGER

12.1 Rigg og midlertidige bygninger

a) Omfatter tilrigging, drift og nedrigging av midlertidige bygninger og
istandsetting, drift og fierning av midlertidige riggarealer. Omfatter ogsa
alle kostnader til byggeplassadministrasjon i den grad disse ikke inngar i
egne prosesser eller er inkludert i enhetspriser.

12.11 Tilrigging

a) Omfatter alle kostnader for tiltransport, opprigging og klargjgring av det
utstyr etc. som entreprengren og eventuelle underentreprengrer trenger
for & utfare de beskrevne arbeider, i den utstrekning slike utgifter ikke er
inkludert i egne prosesser eller i enhetsprisene. Omfatter ogsa alle
midlertidige bygninger og brakker med inventar og utstyr (bolig-, spise- og
hvilebrakker, kontorbrakker, verksted, lagerbygg, sprengstoff lager,
kompressorhus, boder etc.) og alle provisorier og hjelpemidler
(operasjonsbaser med anlegg for varemottak/transporter, heiser, kraner,
kranbaner, bayebenker, kompressoranlegg, ventilasjonsanlegg m.v.) for
entreprengrens eget bruk. Omfatter ogsa ngdvendige tiltak for & sikre at

Akkumulert Hovedprosess 1 :
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uvedkommende ikke far atkomst til bygge- eller anleggsplassen.
Omfatter ogsa planering og opparbeidelse av tomt m/adkomst utover det
som inngar i de permanente arbeider, nadvendig fremfgring og
installasjon av vann, kloakk, ev. renseanlegg, telefon og
elektrisitetsforsyning, parkeringsplasser, gjerder, skjermer, skilter etc.
samt ngdvendige fundamenteringsarbeider og @vrig klargjering av
byggeplassen og leiromradet.

Ansvar for & innhente tillatelser for bruk av alle riggomrader, og for &
skaffe til veie riggarealer utover de som er angitt i planene, er regulert i
kontraktsbestemmelsene.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

*k*k

*** Spesiell beskrivelse

a) Gijelder ogsa etablering av tilrigging for kran
c) Oppdragsgiver Sigdal kommune anviser riggplass.

12.12 Drift av rigg og midlertidige bygninger

a) Omfatter alle kostnader til byggeplassadministrasjon, transporter, drift av
rigg og driftsbygninger med utstyr som angitt i prosess 12.11, i den grad
disse kostnadene ikke inngar i egne prosesser eller i enhetsprisene.
Omfatter ogsa alle utgifter til leie, vedlikehold, renhold, renovasjon,
rekvisita, hjelpematerialer, telefonutgifter, brensel, elektrisk strgm,
kokkelgnn, lgnn til administrasjonspersonell etc., samt opprettholdelse av
ngdvendige tiltak for & sikre at uvedkommende ikke far atkomst til bygge-
eller anleggsplassen.

X) Mengden males som byggetid i pabegynt kalenderuke fra oppstart frem til
avtalt ferdigstillelsesfrist. Tidspunkt for oppstart skal ikke regnes tidligere
enn avsluttet samhandlingsprosess ved oppstart. Avtalt ferdigstillelsesfrist
inkluderer forlengelser av sluttfrist som byggherren har innvilget. Det
justeres ikke for virkelig ferdigstillelse som er tidligere eller senere enn
avtalt ferdigstillelsesfrist. Enhet: uke

12.13 Nedrigging

a) Omfatter nedrigging og fjerning av anleggene nevnt i prosess 12.11.
Omfatter ogsa sluttrydding av hele anleggsomradet inkludert riggomrader,
opplasting, transport, mellomlagring eller forskriftsmessig handtering av
avfall og/eller godkjent tildekking av gjenvaerende materialer og avfall
etter at anleggsarbeidene er utfort.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

*** Spesiell beskrivelse ***

a) Gijelder ogsa nedrigging for kran.

c) Omradet som eventuelt er ervervet til riggomradet skal
tilbakefares til samme stand som det var fra fer nar arbeidet
er sluttfart.

12.2 Rigg for byggherren

a) Gjelder kontorer for byggherren med tilhgrende utearealer som angitt.
Omfatter tilrigging, drift og nedrigging av midlertidige bygninger og

RS

uke

RS

40
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istandsetting, drift og fierning av midlertidige riggarealer.

c) Lokalene skal ikke veere tilrigget senere enn entreprengrens rigg.
Plasseringen av kontor pa byggeplassen skal avtales med byggherren.
Kontor for byggherrens personale skal vaere lasbart og vinterisolert, og ha
innlagt lys, varme, vann/avlgp, tilkobling til internett og telefon. |
tilknytning til kontoret skal det veere toalett med varmt og kaldt vann.
Kontor skal ha et gulvareal som angitt i den spesielle beskrivelsen. Etter
nedrigging skal provisoriske fundamenter og andre provisorier fiernes og
ikke fylles ned

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

12.21 Tilrigging av rigg for byggherren

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

12.22 Drift av rigg for byggherren

a) Omfatter drift av brakker og utearealer for byggherren jf. prosess 12.21.
Omfatter ogsa utgifter til strem, sikring og vakthold mens utgifter til
internett og telefon betales av byggherren.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

12.23 Nedrigging av rigg for byggherren
a) Omfatter nedrigging og fierning av brakker for byggherren jf. prosess
12.21, inkludert sluttrydding og istandsetting av omradet.
X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

12.4 Vinterkostnader anlegg

a) Omfatter tiltak som oppvarming, tildekking, innkledning, isolering, tining
etc. for & beskytte materialer, konstruksjoner, gravegroper, maskiner og
utstyr midlertidig mot frost og sng, samt sngbrgyting og strging.

c) Tiltakene skal tilfredsstille de krav som er stilt i de respektive prosesser.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

12.5 Miljotiltak i byggefasen

a) Omfatter spesielle miljgtiltak som angitt. Ordingere miljgtiltak er inkludert i
prosesser for utfarelse. Omfatter ogsa miljgkontroll av utslipp til luft, vann
og jord.

12.51 Vannutslipp

a) Omfatter tiltak og kostnader for handtering av utslippsvann og andre
utslipp til resipient, inkludert overvakning, prevetaking og analyser samt
gvrig dokumentasjon av tiltakenes funksjon.

c) Tiltakene skal kunne handtere vann fra verksted, vaskerigg, anlegg for
lagring og fylling av drivstoff, tunneldrift samt gvrig anleggsdrift inkludert
der vannet har opprinnelse fra ovenforliggende terreng.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

*** Spesiell beskrivelse ***

RS

RS

RS

RS
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c) Steping av sideomradet (landkar 0.a.) og stgping over vann
(vinger/plate og stettemur) skal skje uten lekkasje av betong
til vassdrag. Vaskevann fra betongarbeider/betongbiler skal
ikke slippes ut, men avhendes sikkert. RS

12.54 Sikring av eksisterende vegetasjon, bekker, elver, vann,
fornminner, dyr, mv.

a) Omfatter alle leveranser, utfgrelse og kostnader forbundet med ulemper,
tiltak og provisorier for & sikre bekker, elver og vann pa overflaten og i
grunnen, inkludert lensing, oppdemming, tildekking, drenering,
erosjonssikring, utlgp, mv.. Omfatter ogsa sikring av eksisterende
vegetasjon, fornminner, kulturminner, spesielle objekter, fugler og dyr,
mv. mot skader fra anleggsdriften. Oppdages skader eller forhold som
kan ha betydning for senere vurdering av tilstand, skal dette rapporteres
til byggherren. Entreprengren er ansvarlig for & vedlikeholde
sikringstiltakene slik at de fungerer under hele anleggsperioden, samt
etterfglgende fierning og opprydding. Omfatter ogsa utarbeidelse av en
detaljert plan som viser nar og hvordan arbeidsoperasjoner som skal
forega i nzerheten av sikret vegetasjon, bekker, elver og vann, skal
utfares. Planen skal forelegges byggherren i god tid far
arbeidsoperasjonene starter.

c) Treer skal sikres med bildekk av tilstrekkelig dimensjon i forhold til treets
diameter. Sikkerhetsgjerde av plast med r@d eller oransje farge skal
monteres rundt. For sikring av stamme monteres bildekk i hverandre med
egnet festemetode som ikke skader treets ratter eller bark.

Beskyttelse av rotsonen pa traer bygges opp av steinmaterialer over
fiberduk, ev. kjore sterke plater, som angitt i den spesielle beskrivelsen.
Beskyttelse av rotsonen skal legges ut pa hele arealet hvor den vil kunne
bli utsatt for kompresjon. Utstrekning skal veere som treets
kronediameter, minimum radius 4 meter. Tykkelse som angitt i den
spesielle beskrivelsen.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

12.544  Sikring av bekker, elver og vann

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS RS

13 ANLEGGSVEGER

a) Omfatter bygging, vedlikehold og etterfglgende riving og fierning av
provisoriske anleggsveger, bruer og kaier for adkomst til anlegget og for
trafikk innen anlegget, og for andre veger og tiltak entreprengren har
behov for i gjiennomfaringen av arbeidene. Omfatter ogsa nedvendig
prosjektering utover det som ev. er gjort av byggherren jf. planene.
Omfatter ogsa ekstra vedlikehold utover det ordinzere av offentlige veger,
bruer og kaier, som for eksempel at det foretas tilstrekkelig renhold der
anleggstrafikk kommer inn pa offentlig veg. Omfatter ogsa vedlikehold og
ngdvendig forsterkning av private veger, bruer og kaier i den tiden de
benyttes for anlegget, samt istandsetting etter bruk. Omfatter ogsa
midlertidig beskyttelse og ngdvendig rengjering av planum og
overbygning for forurensning av telefarlige masser.

b) Dersom materialet i linjen ikke tillates brukt til bygging av provisoriske
anleggsveger, bruer eller kaier er dette angitt i den spesielle
beskrivelsen.

c) Provisoriske veger, bruer og kaier skal anlegges slik at de ikke
representerer noen stabilitetsmessig fare for anlegget eller omgivelsene,

Akkumulert Hovedprosess 1 :
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verken under arbeidet eller senere.

Provisoriske anleggsveger skal bygges med en slik standard og
vedlikeholdes pé en slik mate at de til enhver tid er kjgrbare for
personbiler uten at kjgretayet skades. Vegene skal utplaneres etter bruk
og terrenget tilbakestilles iht. de krav som for gvrig er stilt for kontrakten.
Skraninger skal veere stabile bade i skjeering og fylling. Eventuelle
tilknytninger til permanent vegbane skal fiernes.

Offentlige og private veger, bruer og kaier med tilhgrende omrader skal

istandsettes etter bruk til minst samme standard som fgr de ble tatt i bruk.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

13.1 Provisoriske anleggsveger

a) Omfatter bygging, vedlikehold og etterfalgende riving og fjerning av
provisoriske veger for adkomst til anlegget, og for trafikk innen anlegget,
og for andre veger og tiltak entreprengren har behov for i
gjennomfgringen av arbeidene. Sngbrgyting og strging inngar i prosess
12.4. Omfatter ogsa ngdvendig prosjektering utover det som ev. er gjort
av byggherren jf. planene.

b) Dersom materialet i linjen ikke tillates brukt til bygging av anleggsveger,
angis dette i den spesielle beskrivelsen.

c) Vegene skal anlegges slik at de ikke representerer noen stabilitetsmessig
fare for anlegget eller omgivelsene, verken under arbeidet eller senere.
Vegene skal bygges med en slik standard og vedlikeholdes pa en slik
mate at de til enhver tid er kjgrbare for personbiler uten at kjgretoyet
skades. Vegene skal utplaneres etter bruk og eventuelt tilsaes. Blivende
skraninger skal vaere stabile bade i skjeering og fylling. Eventuelle
tilknytninger til permanent vegbane skal fjernes.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

*** Spesiell beskrivelse ***

a) Gjelder eventuelle provisoriske anleggsveier utover
midlertidig omlagt kommunal veg, samt alle arbeider med
omlegging, bygging, vedlikehold, riving og fierning av
midlertidig omlagt kommunal veg som ikke er priset under
andre prosesser.

13.2 Provisoriske bruer

a) Omfatter bygging, vedlikehold og etterfalgende riving og fijerning av
provisoriske bruer for adkomst til anlegget og for trafikk innen anlegget.
Omfatter ogsa ngdvendig prosjektering utover det som ev. er gjort av
byggherren jf. planene.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

*** Spesiell beskrivelse ***

a) Omfatter koordinering av montering/demontering av
midlertidig bru levert av Statens vegvesen.

13.4 Eksisterende veger

a) Omfatter vedlikehold og n@dvendig forsterkning av private veger i den
tiden de benyttes for anlegget samt istandsetting etter avsluttet bruk.
Omfatter ogséa ekstra vedlikehold utover det ordinsere, og ngdvendig
forsterkning av offentlige veger pga. bruk til anleggstransport. Omfatter
ogséa ngdvendig prosjektering utover det som ev. er gjort av byggherren jf.
planene. For eventuelle szerlige restriksjoner i forbindelse med offentlige
veger vises til den spesielle beskrivelsen.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

*** Spesiell beskrivelse ***

RS

RS
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a) Omfatter ogsa ngdvendig utvidelse og forsterkning av
offentlige veger som skal brukes som anleggsveger.

Omfatter ogsa reperasjon og tilbakefgring til eksisterende
situasjon av alle veger som har blitt bergrt eller skadet av
anleggstrafikk utover vanlig vegslitasje, uten kostnad for
byggherre.

Omfatter ogsa fjerning av tilsgling av private og offentlige
veger, bade permanente og midlertidige.

Omfatter ogséa opparbeidelse av anleggsavkjgrsler fra
offentlig veg. Anleggsavkjarsler ma avklares og godkjennes
av vegmyndighet i forkant.

c) Som del av vedlikeholdet skal det etableres rutiner for spyling
og feiing av asfaltert vegbane i de perioder hvor det er
aktuelt. Kjgrebanen skal til enhver tid veere fri for stein, jord,
slam og sale fra anlegget.

Byggherre kan palegge entreprengren tiltak som for
eksempel spyling, feiing og salting. RS

14 MIDLERTIDIG TRAFIKKAVVIKLING

a) Omfatter alle kostnader forbundet med ulemper, tiltak og provisorier for
awvikling av trafikken pa eksisterende trafikkleder, inklusiv kollektivtrafikk,
gang- og sykkeltrafikk og provisoriske omlegginger av eksisterende veger
og jernbaner. | den spesielle beskrivelsen er angitt eventuell bruk av
fysisk skille mellom myke og harde trafikanter. Omfatter ogsa alle
kostnader med spesielle sikringstiltak for eiendommer, bekker, elver og
vann, landtrafikk, sjetrafikk og lufttrafikk etc. mot skader fra anlegg under
utfgrelse som angitt. Ordinaere tiltak er inkludert i prosesser for utfgrelse.
Dersom eksisterende veg skal tilknyttes nye konstruksjoner, eller er
utgravd for & gi plass for permanente konstruksjoner, regnes oppfylling og
istandsetting under hovedprosessene 2 - 8.

Ansvar for ngdvendige godkjenninger og offentlige tillatelser skal veere
som angitt i kontraktsbestemmelsene eller den spesielle beskrivelsen.

c) Varsling av vegarbeid pa eller ved veg apen for almen ferdsel skal utfgres
i henhold til handbok N301 Arbeid pa og ved veg. Ved arbeid pa og langs
veg som er apen for trafikk, skal entreprengren etablere rutiner for drift og
vedlikehold basert pa handbok R610 Standard for drift og vedlikehold av
riksveger. Det skal legges vekt pa kontroll og reparasjon av vegdekke,
skilt og oppmerking.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

14.1 Trafikkulemper

a) Omfatter alle kostnader og ulemper pafert av trafikk utenom anleggets
egen trafikk, herunder ekstra kostnader for & holde trafikken i gang pa
eksisterende veger, omdirigering eller midlertidig stopp av trafikken,
ekstra laste/losse- og transportkostnader ved trafikkert veg, vakthold ved
kryssing av trafikkert veg, mv.

Langsgaende sikring kan ha oppgjer etter prosess 14.12 eller 14.13, ikke
etter begge prosesser for samme sikring. Byggherren bestemmer for
oppstart hvilke av de langsgaende sikringer som skal ha oppgjer etter
hhv. 14.11 eller 14.12.

c) Omlegging eller avstengning skal skje i samrad med de offentlige
instanser. Alle trafikantgrupper skal gis en sikker og forsvarlig
trafikkavvikling.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

Akkumulert Hovedprosess 1 :
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*** Spesiell beskrivelse ***

a) Omfatter ogsa levering av materialer og arbeider som
medgar til mindre midlertidige tiltak, og som ikke er nevnt
andre steder.

Omfatter ogsa n@dvendig faseplanlegging utover
foreliggende tegninger. Omfatter ogsa alle arbeider og
kostnader for faser ut over det som er vist pa planene i
konkurransegrunnlaget hvis entreprengr mener dette er
ngdvendig for & fa gjennomfgrt de planlagte arbeidene.

c) Far stengning av vegen skal entreprengren sgrge for at alle
involverte varsles i god tid. Involverte vil f. eks veaere Statens
vegvesen (herunder arbeidsvarsling og VTS), Sigdal
kommune, blalysetater, trafikanter, kollektivselskaper,
drosjeselskaper, skoler og barnehager.

Ved stengning av vegen ma det paberegnes arbeidsvarsling
med tilhgrende ettersyn ogsa utenfor anleggsomradet.
Eksempel (ikke uttemmende) pa dette vil veere skilt for
forsvarsling om stengt veg, samt skilt for omkjgringsruter.
Utforming og plassering av skilt avklares med
vegmyndigheten.

Asfaltering ma paregnes utfert pa nattestid. RS

14.3 Tiltak for myke trafikanter

a) Omfatter tiltak for & sikre myke trafikanter.
c) Utfgrelse angis i den spesielle beskrivelsen.
X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

*** Spesiell beskrivelse ***
c) Skilting skal veere tydelig, slik at myke trafikanter ikke blir
ledet til anleggsomradet. RS

14.4 Oppmerking og signaler

a) Omfatter oppmerking og signaler for varsling eller dirigering av trafikken
pa eksisterende veger, og oppmerking av avsperrede omrader ved eller i
trafikkerte veger (f.eks. grafter eller skjeeringskant).

c) Oppmerkingen skal til enhver tid samsvare med kjgremgnsteret.
X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

*** Spesiell beskrivelse ***

a) Omfatter ogsa alle arbeider og kostnader ved manuell
trafikkdirigering i anleggsperioden. Videre omfattes ogsa at
entreprengren har alt koordinerings- og bestillingsansvar for
all form for sgknader, skilting, arbeidsvarsling og
trafikksperringer mm. som er ngdvendig for a fa utfart
arbeidet i kontrakten pa en rasjonell og effektiv méate.

Omfatter ogsa fresing av midlertidig og eksisterende
vegmerking ved midlertidige trafikkomlegginger.

Akkumulert Hovedprosess 1 :
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Omfatter ikke midlertidig signalregulering som prises i egen
prosess. RS

14.5 Provisorisk omlegging av eksisterende veger

a) Omfatter ngdvendige provisoriske omlegginger av eksisterende veger for
a holde disse apne for trafikk, herunder istandsetting av den opprinnelige
vegen til samme standard som tidligere nar denne tas i bruk.

c) Krav til standard for omleggingen angis i den spesielle beskrivelsen. Etter
bruk skal provisoriene utplaneres og bringes tilbake til opprinnelig stand.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

*k*k

*** Spesiell beskrivelse

a) Gjelder provisoriske omlegginger som ikke er omfattet av
prosess 13.1 eller andre prosesser.

c) Stenging av vegen skal avklares med vegmyndighet i forkant. RS

15 RIVING OG FJERNING

a) Omfatter alle arbeider med miljgsanering, riving og fierning av anlegg
med fundamenter, s& som hus, grunnmur, stgttemurer, bruer,
brufundamenter, kummer, kulverter, rgrledninger, kantstein, rekkverk,
skilt, stolper, portaler, gjerder etc. Med fjerning menes til godkjent mottak,
fortrinnsvis gjenbruksanlegg, eller rengjering og mellomlagring pa
anlegget for senere bruk som angitt i den spesielle beskrivelsen. Sted for
ev. lagring ved gjenbruk skal vaere som angitt i den spesielle beskrivelsen.
Omfatter ogsa materialer og arbeider med igjenfylling utover det som er
medtatt i andre prosesser.

Ansvar for ngdvendige miljgkartlegginger, undersgkelser, godkjenninger
og offentlige tillatelser skal vaere som angitt i kontraktsbestemmelsene
eller den spesielle beskrivelsen.

Omfatter ogsa leverings- og behandlingsgebyrer.

Riving og skjeering av faste vegdekker er medtatt i prosess 63.1.

b) Materialene skal sa langt mulig gjenbrukes pa prosjektet, ved for
eksempel knusing. Entreprengren skal i sin avfallsplan angi hvordan
materialene anbringes.

e) Det skal dokumenteres at deponering eller ev. behandling og nyttiggjering
av materialer er i overensstemmelse med tillatelser og krav i gjeldende
regelverk og den spesielle beskrivelsen.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

15.2 Bruer, brufundamenter, etc

*kk

*** Spesiell beskrivelse

a) Gjelder eksisterende bruoverbygning, inklusive murer og
fglgende deler av eksisterende landkar:

Akse 1 sgr: fjerning av tre skift naturstein og steinfylling.

Akse 2 nord: fierning av to skift naturstein.

Akkumulert Hovedprosess 1 :
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c) Det er ved miljgkartlegging gjort funn av bly, arsen og mulig
bromerte flammehemmere - se rapport fra miljgrkartlegging.
Denne rapporten legges ogsa til grunn for miljgsaneringen.

16 FLYTTING OG OMLEGGING

a) Omfatter alle flytte- og omleggingsarbeider, sa som flytting av hus, flytting
og omlegging av private vann- og avigpsledninger, brgnner samt flytting
og omlegging av gjerder, midlertidig flytting og omlegging av bekkelgp,
etc.

Ansvar for ngdvendige godkjenninger og offentlige tillatelser skal vaere
som angitt i kontraktsbestemmelsene eller den spesielle beskrivelsen.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

16.5 Flytting og omlegging av gjerder

a) Omfatter nedtaking, rengjering, overflytting og oppsetting av brukbare
gjerder inkludert stolper og fundamenter i og ved anleggsomrader som
angitt. Omfatter ogsa fjerning av eventuelle ubrukbare gjerdematerialer og
fundamenter i denne forbindelse. Omfatter ogsa ev. tiltransport og
oppsetting av gammelt gjerdemateriale fra angitt lager.

Riving og fjerning av gammelt gjerde og ev. transport til lager for gjenbruk
er medtatt under prosess 15.5.

b) Eksisterende gjerdematerialer skal benyttes som avtalt ved etablering av
nytt gjerde, forutsatt at de med rimelighet kan benyttes pa nytt og de ikke
inneholder impregneringsstoffer definert som farlig avfall. Erstatning for
gjerdemateriale som ikke kan gjenbrukes, skal gjgres med gammelt
gjerdemateriale tiltransportert fra angitt mellomlager der dette er aktuelt.

c) Arbeidet skal utfares slik at gjerdet far minst like god standard som
eksisterende gjerde.

X) Mengden males som prosjektert lengde eksisterende gjerde. Enhet: m

16.51 Nedtaking og overflytting av eksisterende gjerde til ny
plassering

a) Omfatter nedtaking av eksisterende gjerde, inkludert stolper, porter og
fundamenter. Omfatter ogsa rengjering, opplasting, transport og lossing
av brukbare materialer direkte til ny plassering. Omfatter ogsa fjerning av
eventuelle ubrukbare gjerdematerialer og fundamenter.

X) Mengden males som prosjektert lengde eksisterende gjerde. Enhet: m

*** Spesiell beskrivelse ***

a) Gjelder flettverksgjerde mot Midtnett, som skal tas ned og
flyttes til midlertidig plassering som neermere anvist - for
deretter a flyttes tilbake nar anleggsarbeidene er ferdig.
Enhetsprisen skal dermed inkludere to nedtakinger/flyttinger.

Flettverksgjerdet har hgyde 2,0 meter og dessuten 3 stk.
piggtrader pa toppen slik at total hgyde er 2,3 meter.

16.53 Oppsetting av gammelt gjerde i jord

a) Omfatter oppsetting av gjerde med stolper, porter og fundamenter i jord,
med materialer fra gammelt gjerde direkte overflyttet fra tidligere posisjon
eller tiltransportert fra lager.

X) Mengden males som prosjektert lengde oppsatt gjerde. Enhet: m

*kk

*** Spesiell beskrivelse

a) Gjelder flettverksgjerde mot Midtnett, som skal tas ned og
flyttes til midlertidig plassering som neermere anvist - for

RS

50
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deretter a flyttes tilbake nar anleggsarbeidene er ferdig.
Enhetsprisen skal dermed inkludere to oppsettinger.

Flettverksgjerdet har hgyde 2,0 meter og dessuten 3 stk.
piggtrader pa toppen slik at total hayde er 2,3 meter. m 50

Sum Hovedprosess 1, Overfores til kap. E5 Tilbudsskjema :
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2 Sprengning og masseflytting

21 VEGETASJON, MATJORD, BERGRENSK

21.2 Vegetasjonsrydding

a) Omfatter alle arbeider med vegetasjonsrydding, sa som felling av treer til
temmer eller ved, framkjegring il tilgjengelig sted og lagring som angitt i
den spesielle beskrivelsen. Omfatter ogsa rydding og fjerning av buskas
og hogstavfall samt riving og fjerning av stubber og rgtter. Omfatter ogsa
ev. behandling av buskas og hogstavfall. Fjerning av vegetasjonsdekke
og matjord inngar i prosess 21.3.

c) Dersom vegetasjonsdekket skal benyttes til naturlig
vegetasjonsinnvandring, skal vegetasjonsryddingen gjares pa en slik
mate at mest mulig vegetasjonsdekke blir tatt vare pa uten at det blir
skadet.

Ved felling av treer til teammer skal stokker med en toppdiameter mellom
50 mm og 120 mm kappes i lengder pa 3,1 til 5,8 m med 0,3 m

intervaller. Stokker med toppdiameter pa over 120 mm skal kappes i
lengder pa 3,7 til 5,8 m med 0,3 m intervaller.

Ved oppgraving og midlertidig lagring av traer og busker pa rot skal det tas
rotklumper av tilstrekkelig starrelse.

X) Mengden males som prosjektert areal i horisontalprojeksjon. Enhet: m2

*k*k

*** Spesiell beskrivelse

a) Gjelder for midlertidig veg pa begge sider av elva.

22 SPRENGNING | DAGEN

a) Omfatter alle arbeider med sprengning i linjen og i sidetak uten og med
spesielle restriksjoner, inkludert utvidelse av profilet. Omfatter ogsa
etablering av endelig bergoverflate (kontur). Omfatter ogsa forsvarlig
driftsrensk ngdvendig for & gjennomfgre arbeidene pa en sikker mate, og
rydding av utfall etter sprengning. Omfatter ogsa forsvarlig dekning,
varsling og andre tiltak som er ngdvendige for & unnga skader. Omfatter
ogsa vannlensing og vannulemper der dette er aktuelt.

Omfatter ogsa uskadeliggjering av forsager fra bergsprengningsarbeid i
tidligere entreprise.

b) Der det brukes ikke-malbart tennsystem skal salveplanens dekningsplan
angi spesifikke tiltak for & unnga brudd i koblinger.
Bruk av rgrladning eller sprengstoff i rerpatroner skal kombineres med
bruk av 5-10 grams detonerende lunte med god festeanordning som
sikrer kontakt langs hele ladestrengen.

c) Far boring starter skal stuff, pall, etc. veere forskriftsmessig og forsvarlig
rensket, sikret og kontrollert mot gjenstaende sprengstoff. Med forsvarlig
rensk menes ogsa manuell rensk med f. eks. krafse eller kost, og
spylerensk med Iuft og blaserar.

Sprengningsprofilet skal vaere som angitt i planer. Sprengningsarbeidet
skal legges opp slik at endelig bergoverflate blir minst mulig opprevet. Det
skal benyttes stenderboring.

Valg av metode og arbeidsopplegg skal gjgres i samrad med byggherren.
Ved dypsprengning skal berget sprenges til et niva som ligger under
endelig utlastingsniva som angitt i planene.

221 Sprengning i linjen

a) Omfatter alle arbeider med sprengning i linjen inklusiv boring, lading,
sprengning, ngdvendig underboring og utvidelse av profilet. Omfatter
ogsa forsvarlig dekning, varsling og andre tiltak som er ngdvendige for a
unnga skader. Omfatter ogsé forsvarlig driftsrensk ngdvendig for &
gjennomfgre arbeidene pa en sikker mate og rydding av utfall etter
sprengning. Omfatter ogsa vannlensing og vannulemper der dette er
aktuelt.

X) Mengden males som prosjektert fast volum og det gis ikke tillegg for

m?2

1000
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overberg, masser fra driftsrensk eller ettersprengning. Berghgyder under
1,0 m regnes som 1,0 m. Enhet: m3

*k*k

*** Spesiell beskrivelse
a) Gjelder midlertidig veg.
26 MASSEFLYTTING AV SPRENGT STEIN

a) Omfatter opplasting, transport, tipping, ev. utlegging og ev. komprimering
av steinmasser, inkl. ev. leverings- og behandlingsgebyrer. Etablering av
planum, kontroll av dypsprengning samt tilleggskostnader for ev.
utkilinger i vegens lengderetning, inngar i prosess 51. Tiltak for handtering
av plastavfall fra sprengningsarbeider er beskrevet under prosess 12.51.
Entreprengren mé selv vurdere eventuelle behov for mellomlagring av
masser innenfor det som tillates pa anlegget eller pa omrader til egen
disposisjon, og inkludere kostnadene for dette i enhetsprisen.

b) Materialer skal vaere som angitt i vegnormal N200 Vegbygging kap. 1.
c) Utfarelse skal veere som angitt i vegnormal N200 Vegbygging kap. 1.

e) Total forbrukt mengde, og oppsamlet mengde, plastavfall fra
tennsystemer skal registreres der det er krav om dette, se den spesielle
beskrivelsen. Dokumentasjonen skal overleveres byggherren manedlig.

X) Mengden reguleres for eventuell gkning av volum forarsaket av overberg/
utfall (geologisk betinget utfall) som skyldes forhold utenfor
entreprengrens kontroll, etter fglgende regler, se skisse i handbok R761
Prosesskoden, innledende kap. 8.5:

Mengden males som prosjektert fast volum malt i skjeering. Enhet: m3

26.1 Sprengt stein fra skjaering til fylling i linjen

a) Omfatter opplasting, transport, tipping, utlegging og komprimering av
steinmasser fra skjaering og eventuelle forskjaeringer, inkl. masser fra
rensk av skjeeringssider ned til planumsniva i linjen, til fylling i linjen.
Omfatter ogsa bearbeiding av massen til aktuell bruk, som sortering,
pigging, mv. i den grad dette er ngdvendig.

b) Sterste steinstarrelse (malt som sterste steinlengde) i steinmassen skal
ikke overstige 2/3 av lagtykkelsen og maks. 1,0 m. Teleklumper, sng eller
is skal ikke forekomme i slike mengder at det dannes sng-/islag eller
store teleklumper.
| gvre 1,0 m av steinfyllingen skal det nyttes godt drenerende masser.
For gvrig gjelder de krav til materialer som er angitt under prosess 25.1.

c) Fyllingsskraningene skal vaere som angitt i planene.
For fyllingshgyder starre enn 2 m skal steinmassene tippes inn pa det lag
som er under utlegging og skyves ut med planeringsutstyr. Massene
legges ut lagvis fra bunnen med lagtykkelse 1-2 m opp til niva 0,5 til 1,0
m under planum og hvert lag komprimeres. @verste lag, med tykkelse 0,5-
1,0 m, legges sa ut og komprimeres.
For fyllingshgyder mindre enn 2 m kan steinfyllinger legges ut fra endetipp
opp til planum og komprimeres.
Steinmassene komprimeres med vibrerende vals med statisk linjelast
minimum 45 kN/m (ca. 10 tonn pr. trommel) som gjer 10 overfarter. For
lagtykkelse inntil 2 m benyttes vibrerende vals med statisk linjelast
minimum 30 kN/m (ca. 5 tonn pr. trommel) som gjer 5 overfarter.
| tverrskranende terreng med helning brattere enn 1:3 og fyllinger hvor det
stilles strenge krav til setninger (f.eks. fyllinger under fundament og
fyllinger inntil bruer), legges steinfyllinger ut lagvis og komprimeres.
Dersom steinfyllinger legges ut pa frossen mark ma det ventes setninger

m3

200
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Pris

26.7

X)

Sprengt stein fra lager til fylling i linjen

a)

nar jorden tiner. P4 slike fyllinger skal ikke overbygningen legges ut for
jorden under fyllingen er tint opp og setningene avsluttet. For gvrig gjelder
krav til komprimering av fyllinger, som angitt i fig. 25.1.

| skraninger er tillatt avvik fra teoretisk profil +/- 0,15 m, hvis den ellers er
uten skjemmende svanker eller kuler. For planum (ogsa breddetoleranse)
se prosess 51.

Kontroll av at foreskrevne minimumskrav til kvalitet er oppfylt, utfgres ved
inspeksjon, maling, feltforsgk og analyse av uttatte prgver. | figur 25.2 er
det satt opp en oversikt over det minimum av kontrollarbeid som utfares
ved stabil drift etter at arbeidet er kommet godt i gang. Under oppstarting,
for mindre arbeider, under vanskelige forhold, ved starre variasjoner i
materialkvalitet og der kvalitetskravene ikke er oppfylt, akes omfanget av
kontrollen.

Mengden males som prosjektert fast volum (malt i skjeering). Enhet: m3 m3 200

Omfatter opplasting, transport, tipping, utlegging og komprimering av
sprengt stein fra lager angitt av byggherren til fylling i linjen. Omfatter
ogsa bearbeiding av massen til aktuell bruk, som sortering, pigging, mv. i
den grad dette er nadvendig.

Som for prosess 26.1.
Som for prosess 26.1.
Som for prosess 26.1.
Som for prosess 26.1. m3 1 000

Sum Hovedprosess 2, Overfores til kap. E5 Tilbudsskjema :
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44

44.4

44.46

Grofter, kummer og ror

KABLER OG LEDNINGER

a)

Omfatter alle materialer og arbeider med kabelanlegg.

Kabelkanaler, innstopte trekkerar og trekkekummer

a)

c)

d)

x)

Omfatter levering og utfegrelse av kabelkanaler med lokk, innst@ping av
trekkergr og trekkekummer. Omfatter ogsa materialer og arbeider med
armert sale og prefabrikkerte elementer. For levering og montering av
trekkergr se prosess 44.3.

Trekkekummer skal veere i henhold til vegnormal N200 Vegbygging kap.
5.6. Stapejernslokk skal veere i henhold til NS-EN 124-2 med styrkeklasse
minimum D400. Kabelkanaler og omstgpte trekkergr skal ha betong med
kvalitet minimum B35MF40, konstruksjoner skal dimensjoneres etter NS-
EN 1992 og utfares i henhold til NS-EN 13670.

Betongsale for prefabrikkerte elementer skal ha en tykkelse pa minimum
100 mm og skal ha en langsgaende armering minst tilsvarende 6 kg/m2. |
bunn og topp av kabelkanal / rgrkryss legges langsgéende 12 mm
kamstal c/c 200 mm med 10 mm beyler c/c 500 mm. Trekkergrene
holdes i posisjon under stgping. Ved rgrinnfering i trekkekum skal det
veere minimum 150 mm fra bunn til underkant rar. Trekkerar kappes/
avsluttes 50 mm inn i trekkekummen med unntak av 40 mm som fgres
uavbrutt giennom kummene. Gjenstaende utsparing i kumvegg skal tettes
med gjenstgping mot lgsmasser og dyr. Alle rgr skal blendes med
endelokk. Kant mellom ramme og lokk skal veere innsatt med
korrosjonsbeskyttelse far overlevering. Kum merkes med kumnummer
innvendig, med preget varig skilt som festes med skruer i kvalitet A4-80 i
henhold til NS-EN ISO 3506. Kummer som er montert i asfaltert eller
stept omrade skal ha minimum 100 mm justerbart lokk og flytramme.
Firkantede lokk skal vaere hengslede. Lokk skal ha funksjon som hindrer
utilsiktet apning.

Tillatt vertikalt avvik for topp trekkekum er +/- 20 mm.

Mengden males som prosjektert lengde gjennomgaende gjennom
trekkekummene. Enhet: m

Trekkekummer, prefabrikkerte

stk 2
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5 Vegfundament

51 PLANUM

a)

c)
d)

X)

Omfatter levering og arbeider med planum (traubunn i skjeering og
overkant underbygning pa fylling), sa som stabilisering, utskifting og
forsterkning, rensk, avretting, justering og komprimering, inklusive
utkilinger etc.

Entreprengren mé selv vurdere eventuelle behov for mellomlagring av
masser innenfor det som tillates pa anlegget eller pa omrader til egen
disposisjon, og inkludere kostnadene for dette i enhetsprisen.

Utfarelse skal veere iht. vegnormal N200 Vegbygging kap. 4. Endring i
tverrfallsretning skal skje parallelt med overflate ferdig veg.

Tillatt ujevnhet og avvik fra prosjektert hgyde skal veere iht. vegnormal
N200 Vegbygging kap. 4.2.2. Se tabell 4.2.2.1-1.

Mengden males som prosjektert behandlet areal. Enhet: m2

51.4 Avretting, justering og komprimering av planum pa
dypsprengt berg skjeering, pa fylling og i tunnel

a)

c)

x)

Omfatter avretting, justering og komprimering av planum i tunnel, i
dypsprengt skjeering og pa fylling av sprengt stein, utover det som er
beskrevet under prosess 26. Omfatter ogsa kontroll av dypsprengning.
Omfatter ogsa levering, utlegging og komprimering av justeringslag etter
behov for & oppna riktige hayder.

For rensk og tilbakefylling til teoretisk sprengningsprofil i tunnelsale, se
prosess 33.13 og 33.14.

Etter dypsprengning skal andelen finstoff mindre enn 0,063 mm vaere
maksimalt 7% regnet av materiale mindre enn 90 mm. Sterste tillatte
stein skal ha sidekant som ikke overstiger 500 mm.

Justeringslaget skal veaere av knuste masser (ev. gjenbruksbetong) med
sortering tilpasset underlag og aktuell lagtykkelse. De knuste massene
skal ikke vaere vanngmfintlige, og sortering tilpasses slik at det oppnas et
stabilt lag med maksimal steinstgrrelse ikke mer enn 2/3 av lagtykkelsen.
Materialet i justeringslag skal vaere drenerende, maksimalt 7 % skal
passere 0,063 mm sikt regnet av materiale mindre enn 22,4 mm.

Dypsprengningen skal vendes eller prgvegraves for hver 20. m for &
kontrollere at dypsprengningen har nadd tilstrekkelig dypt og er drenert
samt at massene i dypsprengningen tilfredsstiller krav til finstoff og stor
stein.

Tillatt avvik fra prosjektert hayde er +/- 100 mm for enkeltverdi og +/- 30
mm for middelverdi. Tilvarende krav for gang- og sykkelveg er hhv. +/-
100 mm og +30 / -50 mm. Maksimalt tillatt horisontalt avvik fra
prosjekterte ytterbegrensningslinjer er +100 / -0 mm for enkeltverdi. Se
vegnormal N200 Vegbygging kap. 4.2.2 med tilhgrende tabell 4.2.2.1-1

| tunnel tillates fast berg a stikke inntil 50 mm over prosjektert planum pa
enkelte steder.

Kontroll av hgyde og bredde skal utfgres for hver 20. meter. Tilsvarende
for gang- og sykkelveg er hver 40. meter. For kontroll av hgyde skal
minste antall malepunkter i tverrprofilet vaere 3. En prgve regnes da som
3 malepunkter.

Mengden méles som prosjektert behandlet areal. Enhet: m2 m?2 300

52 FILTERLAG OG SPESIELLE FROSTSIKRINGSLAG

a)

Omfatter levering, utlegging og eventuelt komprimering av filterlag, og
spesielle frostsikringslag av sand, grus, knust berg eller resirkulerte
materialer, lettklinker, skumglassgranulat eller ekstrudert polystyren samt
ev. fiberduk.

Entreprengren mé selv vurdere eventuelle behov for mellomlagring av
masser innenfor det som tillates pa anlegget eller pa omrader til egen
disposisjon, og inkludere kostnadene for dette i enhetsprisen.

Akkumulert Hovedprosess 5 :
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52.2 Separasjonslagf/filterlag av fiberduk

a) Omfatter levering og legging av fiberduk pa planum eller som separasjon
ved utlegging av lettklinker og skumglassgranulat.

b) Bruksklasse skal veere som angitt i den spesielle beskrivelsen. Fiberduk
skal tilfredsstille kravene i vegnormal N200 Vegbygging kapittel 4.4.1.

c) Utlegging av overliggende lag skal forega pa en slik mate at duken ikke
skades. Trafikk direkte pa duken skal ikke forekomme. Overlapping i
skjater skal veere minst 0,5 m eller som angitt i den spesielle
beskrivelsen.

X) Mengden males som prosjektert areal belagt med fiberduk. Overlapp i
skjoter males ikke for oppgjer. Enhet: m2

52.22 Fiberduk bruksklasse 3

52.23 Fiberduk bruksklasse 4

*k*k

*** Spesiell beskrivelse

a) Gjelder mellom eksisterende masser og tilbakefylte masser
rundt fundamenter.

53 FORSTERKNINGSLAG

a) Omfatter levering, utlegging og komprimering og ev. forkiling av
forsterkningslag. Omfatter ogsa, der det er aktuelt, utgraving, opplasting,
transport, utsortering, blokkdemolering, knusing, sikting, samt fijerning av
for stor stein og overskudd av finstoff.

Entreprengren ma selv vurdere eventuelle behov for mellomlagring av
masser innenfor det som tillates pa anlegget eller pa omrader til egen
disposisjon, og inkludere kostnadene for dette i enhetsprisen.

b) Forsterkningslaget skal bygges opp av beeredyktige, godt drenerende og
ikke vanngmfintlige materialer. Materialet skal tilfredsstille kravene gitt i
vegnormal N200 Vegbygging kap. 4.6.1 .

Alle krav til korngradering gjelder for prgver tatt pa veg.

Materialet skal ha kornfordeling som strekker seg opp til avre siktstarrelse
og ned til nedre siktstarrelse.

Starste tillatte steinsterrelse, DMAKS , er fglgende:

For materialer med gvre siktstarrelse, D, pa 63 mm eller mindre: 2 - D
(mm)

For materialer med gvre siktsterrelse, D, stgrre enn 63 mm: 1,4 - D (mm)
Krav til korngradering, overkorn og underkorn er angitt i vegnormal N200
Vegbygging kap. 4.6.1. | tabellen er det ogsa angitt maksimalverdier for
avvikende prgveresultater, for inntil 20% av prgvene.

Forsterkningslag som har kontakt med isolasjonsplater av ekspandert
polystyren (XPS) skal ha gvre siktstgrrelse maksimalt 32 mm.

Krav til mekaniske egenskaper er fglgende:

Los Angeles-verdi, LA: Maksimalt 35

micro-Deval-koeffisient, MDE: Maksimalt 20

For veg med lite trafikk, trafikkgruppe A, skal tilsvarende krav til
grenseverdier veere hhv. maksimalt 40 og 25 dersom dette er angitt i den
spesielle beskrivelsen.

c) Utfgrelse skal veere iht. vegnormal N200 Vegbygging kap. 4.
Utlegging, planering og komprimering skal forega slik at en far et jevnt lag
av homogent materiale, og slik at den ferdige overflate far jevnt fall til
siden. Endring i tverrfallsretning skal skje parallelt med overflate ferdig
veg.
Transport og utlegging skal utfgres slik at det ikke oppstar nedknusing,
spordannelse eller andre deformasjoner
Til komprimering skal det normalt brukes vibrerende utstyr, som ikke ma
slite ned materialet ungdig eller skade stikkrenner, ledninger o.l. Pa blgt
grunn skal det ikke brukes utstyr med slik dybdeeffekt at beereevnen

m?2

1200

50
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svekkes. Ved utlegging og komprimering skal massene vannes godt.
Komprimering skal utfgres iht. vegnormal N200 Vegbygging kapittel
4.2.31.

Det skal utarbeides en komprimeringsplan iht. vegnormal N200
Vegbygging kapittel 4.2.3.2. For arbeider starre enn 5000 m2 skal
komprimeringsplanen baseres pa valseprogram med maling med
platebelastning, Mod. Proctor, responsmalinger eller nivellement,
avhengig av massetype. For arealer mindre enn 5000 m2, eller hvor
lokale variasjoner gjer at disse metodene ikke er egnet for & utarbeide
valseprogram, skal komprimeringsplanen baseres pa vegnormal N200
Vegbygging kap. 4.2.3.

d) Tillatt avvik fra prosjektert hayde i overkant av laget er +/- 30 mm for
enkeltverdi og +/- 7 mm for middelverdi. Tilvarende krav for gang- og
sykkelveg er hhv. +/- 50 mm og +20 / -25 mm. Maksimalt tillatt horisontalt
avvik fra prosjekterte ytterbegrensningslinjer er +100 / -0 mm for
enkeltverdi. Se vegnormal N200 Vegbygging kap. 4.2.2 med tilhgrende
tabell 4.2.2.1-1.

Tillatt maksimalt avvik fra prosjektert lagtykkelse er -15% for enkeltmaling
og -5% for middelverdi. Tilvarende krav for gang- og sykkelveg er hhv. -
20% og -10%.

e) Kontroll av hgyde, bredde og lagtykkelse skal utfares for hver 20. meter.
Tilsvarende for gang- og sykkelveg er hver 40. meter. For kontroll av
hgyde skal minste antall malepunkter i tverrprofilet veere 3. En preve
regnes da som 3 malepunkter.

Prover for dokumentasjon av mekaniske egenskaper kan tas pa
produksjonssted eller i lager. Kontrollomfang for mekaniske egenskaper
skal veere minimum 1 prgve pr. pabegynt 10 000 m3. Minstekrav til
kontrollomfang kan anses oppfylt av produsentens produksjonskontroll
forutsatt at denne er utfart i henhold til aktuell standard, og materialet
hentes fra en forekomst med kjent og stabil kvalitet.

Prover for dokumentasjon av korngradering skal tas pa veg.
Kontrollomfanget for korngradering skal vaere minimum 1 prave pr.
pabegynt 1000 m3, alternativt 1 prgve pr. pabegynt 500 meter veg i hvert
kjgrefelt.

Komprimeringsarbeidets utstrekning og omfang (passeringer) skal
stedfestes ved hjelp av GNSS eller andre former for stedfesting med
tilfredsstillende ngyaktighet.

Komprimeringsarbeidet skal sluttdokumenteres ved platebelastning av
forsterkningslaget iht. vegnormal N200 Vegbygging kap. 4.2.3.
Prgveomfanget er 1 prgve pr. pabegynt 100 m kjgrefelt. Der det er brukt
kontinuerlig responsmaling ved komprimering kan prgve omfanget
reduseres til hver 250 m.

Der forsterkningslaget etterfalges av mekanisk stabilisert baerelag,
utsettes sluttdokumentasjonen til etter ferdig baerelag.

53.2 Forsterkningslag av knuste steinmaterialer av pukk og kult

a) Omfatter levering, utlegging og komprimering av forsterkningslag av pukk
og kult, samt der det er aktuelt inkl. opplasting, transport, utsortering,
blokkdemolering, knusing, sikting og fierning av overskudd av finstoff.
Forkiling er beskrevet i prosess 53.3.

b) Starste steinstgrrelse, DMAKS, for kult i sortering 22/180 mm skal veere
maksimalt 2/3 av lagtykkelsen ferdig komprimert. For blgt grunn,
baereevnegruppe 4 til 7, er tilsvarende krav 1/2 av lagtykkelsen.

Sterste tillatte steinlengde for kult i sortering 22/180 mm er 360 mm.

X) Mengden males som prosjektert anbrakt volum ferdig forkilt
forsterkningslag. Enhet: m3

53.23 Forsterkningslag av kult sortering 22/125
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53.232 Forsterkningslag av kult sortering 22/125 tilfert utenfra
m3 170
54 BARELAG AV MEKANISK STABILISERTE MATERIALER
a) Omfatter levering, utlegging, komprimering, ev. forkiling av mekanisk
stabiliserte beerelag av knust grus (Gk), knust berg (Fk), forkilt pukk (Pp),
knust asfalt (Ak) og knust betong (Gjb). Omfatter ogsa, der det er aktuelt,
utgraving, opplasting, transport, utsortering, knusing, sikting, fijerning av
for stor stein og overskudd av finstoff.
Entreprengren ma selv vurdere eventuelle behov for mellomlagring av
masser innenfor det som tillates pa anlegget eller pa omrader til egen
disposisjon, og inkludere kostnadene for dette i enhetsprisen.
X) Mengden males som prosjektert anbrakt volum. Enhet: m3
54.1 Barelag av knust grus, knust berg og knust betong

a) Omfatter levering, utlegging og komprimering av baerelag av knust grus
(Gk), knust berg (Fk) og knust betong (Gjb). Omfatter ogsa, der det er
aktuelt, utgraving, opplasting, transport, utsortering, knusing, sikting,
blokkdemolering og fjerning av for stor stein og overskudd av finstoff.

b) Sortering og materialtype skal veere iht. den spesielle beskrivelsen.
Materialer skal vaere som angitt i vegnormal N200 Vegbygging kap.
4.7.1.1,. | tabellen er det ogsa angitt maksimalverdier for avvikende
praveresultater, for inntil 20% av prevene.

Krav til mekaniske egenskaper er fglgende:

Los Angeles-verdi, LA: Maksimalt 35

micro-Deval-koeffisient, MDE: Maksimalt 15

For veg med lite trafikk, trafikkgruppe A, skal tilsvarende krav til
grenseverdier vaere hhv. maksimalt 40 og 25 dersom dette er angitt i den
spesielle beskrivelsen.

Krav til korngradering er angitt i vegnormal N200 Vegbygging kap. 4.7.1.1
tabell 4.7.1.1-2 . Dokumentasjon av korngradering gjelder for prgver tatt
pa veg.

Krav til finstoffinnhold, kornstarrelse <0,063 mm, er fglgende:

Sortering 0/32 mm: Maksimalt 7% av total prgve

Sortering 0/45 mm: Maksimalt 5% av total preve

Sortering 0/63 mm, kun aktuelt for Fk og Gjb: Maksimalt 3% av total prave
Flisighetsindeks skal veere maksimalt 25.

Krav til knusningsgrad for knust grus er C50/30. Humusinnhold skal veere
mindre enn 1%.

c) Utfarelse skal veere som angitt i vegnormal N200 Vegbygging kap. 4.7.1.
Utlegging og bearbeiding skal utfgres slik at det oppstar minst mulig
separasjon. Materialet skal holdes fuktig sa tendensen til separasjon
reduseres. Oppstar det lokale partier med separasjon, skal materialet i
laget blandes og legges ut pa nytt.

Ved komprimering skal det ikke brukes utstyr som sliter ned materialet
ungdig. Valsingen skal utfgres langs vegen fra sidene og innover mot
midten av vegen med full dekning av overflaten for hver omgang.
Materialet skal vaere fuktig ved komprimering. Knust betong skal
komprimeres ved hgyt vanninnhold.

Komprimering skal utfgres iht. vegnormal N200 Vegbygging kapittel
4.2.3.1.

Det skal utarbeides en komprimeringsplan iht. handbok N200 Vegbygging
kapittel 4.2.3.2. For arbeider stgrre enn 5000 m2 skal
komprimeringsplanen baseres pa valseprogram med maling ved
platebelastning, Mod. Proctor, responsmalinger eller nivellement,
avhengig av massetype. For arealer mindre enn 5000 m2, eller hvor
lokale variasjoner gjer at disse metodene ikke er egnet for & utarbeide
valseprogram, skal komprimeringsplanen baseres pa vegnormal N200
Vegbygging kap. 4.2.3.

d) Tillatt avvik fra prosjektert hayde i overkant av laget er +/- 20 mm for
enkeltverdi og +/- 5 mm for middelverdi. Tilvarende krav for gang- og
sykkelveg er hhv. +/- 30 mm og +10 / -15 mm. Maksimalt tillatt horisontalt
avvik fra prosjekterte ytterbegrensningslinjer er +100 / -0 mm for
enkeltverdi. Se vegnormal N200 Vegbygging kap. 4.2.2 med tilhgrende
tabell 4.2.2.1-1.
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Tillatt maksimalt avvik fra prosjektert lagtykkelse er -10% for enkeltmaling
og -5% for middelverdi. Tilvarende krav for gang- og sykkelveg er hhv. -
15% og -10%.

e) Praving/kontroll skal vaere iht. vegnormal N200 Vegbyggingnkap. 4.
Kontroll av hgyde, bredde og lagtykkelse skal utfgres for hver 20. meter.
Tilsvarende for gang- og sykkelveg er hver 40. meter. For kontroll av
hgyde skal minste antall malepunkter i tverrprofilet veere 3. En prove
regnes da som 3 malepunkter i tverrprofilet.

Komprimeringsarbeidets utstrekning og omfang (passeringer) skal
stedfestes ved hjelp av GNSS eller andre former for stedfesting med
tilfredsstillende ngyaktighet.

Komprimeringsarbeidet skal sluttdokumenteres ved platebelastning av
beerelaget iht. vegnormal N200 Vegbygging kap. 4.2.3.3. Praveomfanget
er 1 prgve pr. pabegynt 100 m kjgrefelt. Der det er brukt kontinuerlig
responsmaling ved komprimering kan prgve omfanget reduseres til hver
250 m.

X) Mengden males som prosjektert anbrakt volum. Enhet: m3

54.12 Baerelag av knust berg Fk
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61

61.1

63

63.1
63.11

Vegdekke
GRUSDEKKE

a) Omfatter materialer og arbeider med nylegging og vedlikehold av
grusdekker.
Entreprengren mé selv vurdere eventuelle behov for mellomlagring av
masser innenfor det som tillates pa anlegget eller pa omrader til egen
disposisjon, og inkludere kostnadene for dette i enhetsprisen.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

Oppgrusing (legging av grusdekke)

a) Omfatter levering, uttak, opplasting, transport, utlegging og komprimering
av grusdekke.

b) Grusdekket skal ha en slik korngradering at materialet blir stabilt og tett.
Krav til materialer skal vaere som angitt i vegnormal N200 Vegbygging,
kap. 4.11. Korngradering for knust berg og knust grus skal vaere som
angitt i vegnormal N200 Vegbygging, kap. 4.11.1. Sortering skal veere
som angitt i den spesielle beskrivelsen. Maksimal steinstgrrelse skal ikke
overstige 22 mm.

For & oppna god slitestyrke skal grovfraksjonen i grusdekket besta av en
hard og seig bergart slik at nedknusingen blir minst mulig. Dersom
innhold av glimmer er sterre enn 20 % i fraksjonen 0,125-0,250 mm, skal
materialets egnethet vurderes spesielt.

c) Grusdekket skal legges ut slik at det blir homogent og far en jevn
overflate etter komprimeringen. Materialet skal veere fuktig ved
utleggingen for & hindre separasjon. Etter at grusen er kommet pa vegen
skal grusdekket vannes, klorkalsium tilfgres, blandes, planeres og
komprimeres til 95 % Modifisert Proctor iht. vegnormal N200 Vegbygging,
kap. 4.11. Ved komprimering utfgrt med utstyr og antall passeringer som
angitt i vegnormal N200 Vegbygging tabell 4.11.2.1, kan kravet til
komprimering ansees som oppfylt. Det skal ikke vaere svanker eller
kanter som kan fare til vannansamlinger i vegbanen eller pa vegskulder.
Vegbanen skal vaere fast og uten slaghull. Vaskebrett (korrugering) skal
ikke forekomme.

d) Krav til geometri skal veere iht. vegnormal N200 Vegbygging kap. 4.2.2
som for baerelag. Krav til jevnhet malt med 3 m rettholt skal vaere maks.
15 mm.

X) Mengden males som utfert last volum. Enhet: m3 m?3

RIVING, SKJARING, FRESING OG OPPRETTING AV FASTE
DEKKER

a) Omfatter arbeider og ev. materialer i forbindelse med riving, skjaering og
fresing av faste dekker. Omfatter ogsa leverings- og behandlingsgebyrer.

c) Riving, skjeering og fresing kan omfatte hele dekkets tykkelse eller i en
angitt dybde. Ved riving, skjeering og fresing av faste dekker skal det
utvises seerlig forsiktighet for a unnga skader pa kummer, sluk og
eventuelt andre installasjoner i vegbanen.

X) Mengden males som prosjektert behandlet areal. Enhet: m2
Riving og skjaring av faste dekker

Riving av faste dekker

30
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a) Omfatter riving og fierning av faste vegdekker pa omrader og i tykkelser
som angitt, inkludert opplasting, transport og tipping pa angitt lager eller
mottak. Omfatter ogsa leverings- og behandlingsgebyrer.

Alle kostnader for eventuell skjaering som entreprengren matte finne
ngdvendig innenfor omradet som rives, skal vaere inkludert i
enhetsprisen. Eventuell skjeering som er prosjektert for omradets
ytterkanter er medtatt i prosess 63.12.

Skjeering, fylling og vegfundament som skal fijernes dypere enn til
underkant av eksisterende dekke er medtatt i hovedprosess 2.

c) Riving skal utfgres i hele dekkets tykkelse eller i dybde som angitt i den
spesielle beskrivelsen. Revet dekkemateriale skal ikke blandes eller
tilsgles med annen masse.

X) Mengden males som prosjektert areal. Enhet: m2

63.111  Riving av asfaltdekke

63.12 Skjaering av faste dekker

a) Omfatter skjaering av faste dekker. Omfatter ogsa leverings- og
behandlingsgebyrer.

c) Skjeering skal utfgres med sag i hele dekkets tykkelse eller i dybde som
angitt i den spesielle beskrivelsen.

X) Mengden males som prosjektert lengde kutt. Enhet: m

63.121  Skjaering av asfaltdekke

63.2 Fresing av faste dekker

a) Omfatter fresing av faste dekker, inkludert eventuell oppvarming av
dekket. Omfatter ogsa fierning til angitt lager eller mottak og rengjering av
frest overflate. Omfatter ogsa leverings- og behandlingsgebyrer.

c) Fresing skal utfgres i hele dekkets tykkelse eller i dybde som angitt i den
spesielle beskrivelsen.
Der hvor frest omrade skal pasettes trafikk eller etterfglges av ny asfalt
skal freseoverlaten ha en fin struktur med maks. 10 mm rilleavstand, og
det skal benyttes sugebil til rengjering. Eventuelle krav til jevnhet av frest
areal skal vaere som angitt i den spesielle beskrivelsen.

X) Mengden males som prosjektert areal. Enhet: m2

63.21 Fresing av asfaltdekke

65 ASFALTDEKKER

a) Omfatter rengjering av underliggende overflate etter behov, klebing far
asfaltering, levering, utlegging og komprimering av asfaltdekke i angitt
tykkelse, inkl. ev. armering.

b) Materialene skal ha en slik kvalitet at dekket tilfredsstiller grunnleggende
funksjonskrav som alminnelig holdbarhet, homogenitet, at dekket ikke gar
i opplgsning, osv. For & oppna disse funksjonskravene skal entreprengren
foresta den ngdvendige proporsjonering og preveblanding for &
komponere en hensiktsmessig blanding, samt utarbeide et
kontrollgrunnlag. | det ferdige dekket skal massesammensetning og
gvrige egenskaper vaere i overensstemmelse med kontrollgrunnlaget.
Krav til materialer er angitt i vegnormal N200 Vegbygging, kap. 4.8.
Dimensjonerende ADT for spesifisering av krav skal veere som angitt i
den spesielle beskrivelsen. Dimensjonerende ADT som er angitt for dette
formalet er ikke ngdvendigvis lik dimensjonerende ADT for prosjektet.
Krav til delmaterialer skal veere som angitt i vegnormal N200 kap. 4.10.
Bindemiddel
Krav til bindemiddel skal veere som angitt i vegnormal N200 kap. 4.10.1.
Hvis annet ikke er angitt i den spesielle beskrivelsen, skal det i

m?2

300

15

10
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asfaltbetong (Ab) og skjelettasfalt (Ska) benyttes bindemiddel av typen 70/
100 og i asfaltgrusbetong (Agb) bindemiddel av typen 160/220.

Der den spesielle beskrivelsen angir bruk av polymermodifisert bitumen,
skal denne inneholde polymer av typen termoplastisk elastomer i
tilstrekkelig mengde til at asfaltmassen far de gnskede egenskaper mht.
bestandighet, motstand mot deformasjon, fleksibilitet ved lave
temperaturer, mv. Hvis annet ikke er angitt i den spesielle beskrivelsen,
skal dette bindemiddelet tilfredsstille kravene til type 65/105-60 iht.
vegnormal N200 Vegbygging kap. 4.10.1.

| alle bitumingse masser unntatt Topeka og Stgpeasfalt skal det tilsettes
varmebestandig vedheftningsmiddel lht. vegnormal N200 Vegbygging
kap. 4.10.5.1. Egenskaper, effekt av type og mengde vedheftningsmiddel
skal dokumenteres iht. vegnormal N200 Vegbygging kap. 4.10.5.1. Ved
bruk av amin som vedheftningsmiddel skal det tilsettes falgende mengde
i vektprosent av bindemiddelet:

Varme massetyper, generelt: 0,3-0,5%
Mykasfalt, Ma: 0,5-0,8%
Kaldasfalt: minimum 0,8%

Asfalt produsert ved redusert temperatur: 0,4 — 0,6%

Krav til fiber i Ska skal vaere som angitt i vegnormal N200 kap. 4.10.5.2.
Resirkulert asfalt (RA)

Resirkulert asfalt kan tilsettes som gjenbruk i alle normerte typer av
varmblandet asfalt. Krav til resirkulert asfalt skal vaere som angitt angitt i
vegnormal N200 Vegbygging, kap. 4.10.4. Uansett tilsetningsmengde
skal alle krav til den aktuelle normerte massetypen vaere oppfylt. Andel av
resirkulert asfalt i kald eller forvarmet tilsetning skal ikke overstige
kravene i vegnormal N200 Vegbygging kap. 4.10.4.

Asfalt produsert ved redusert temperatur

Etter nsermere avtale med byggherren kan det produseres asfalt ved
lavere temperaturer enn det som kreves ved tradisjonell produksjon av
asfalt jf. vegnormal N200 Vegbygging kap. 4.7.1.5.1. Byggherren kan pa
saklig grunn si nei til asfalt produsert etter denne metoden. For
produksjon ved redusert temperaturer skal det legges frem
dokumentasjon som viser entreprengrens valg av produksjonstemperatur
og utleggingstemperatur. | tillegg skal entreprengren beskrive hvordan
valgt metode for produksjon ved lavere temperatur tilfredsstiller kravene til
aktuell massetype.

c) Utfarelsen skal vaere slik at dekket tilfredsstiller grunnleggende
funksjonskrav som alminnelig holdbarhet, homogenitet, at dekket ikke gar
i opplgsning, osv.

Produksjon og utlegging av asfalt skal utfgres iht. vegnormal N200
Vegbygging kap. 4.9.

Friksjonsforholdene for dekket nar det apnes for trafikk skal vaere ensartet
for hele dekket og alle naturlig avgrensede omrader. Minimum
friksjonskoeffisient skal vaere 0,50 for veger med tillatt hastighet over 80
km/t, og 0,40 for gvrige veger. Malemetode skal veere som angitt i
vegnormal N200 Vegbygging, kap. 4.9.7.

Asfaltproduksjon

All asfaltproduksjon skal ha samsvarsniva OCL A eller OCL B.

Felgende dokumentasjon av asfaltproduksjonen skal oversendes
byggherren fortlgpende i den tiden det legges asfalt:
Massesammensetning, bindemiddelinnhold og korngradering minimum 1
prave pr. 800 tonn og minimum 1 prgve pr. skift med asfaltlegging.
Delmaterialer med gvre siktstgrrelse stgrre enn 4 mm: Los-Angeles-verdi
(10/14 mm) og kulemglleverdi minimum 1 prgve pr. 10 000 tonn produsert
asfaltmasse hvor tilslaget inngar, og minimum 1 prgve pr. innevaerende ar
med asfaltlegging. Fremmedfiller skal veere deklarert int. NS-EN 13043
der dette er aktuelt. Dette gjelder ogsa fremmedfiller som kommer fra en
annen produksjonsenhet. Minst én gang pr. 300 tonn levert bindemiddel
skal kvalitetsegenskapene til bindemiddelet dokumenteres ved relevante
analyser.

Til produksjon av skjelettasfalt (Ska) skal det benyttes satsblandeverk.
Transport:

Transport, lasting og lossing av asfalt skal forega pa en slik mate at det
blir minst mulig separasjon, temperaturtap og temperaturvariasjon i
massen. Biler som har lastet masse, skal uten ungdig opphold
pabegynne transporten.

Transporten skal planlegges slik at transportkapasiteten harmonerer med
transportavstand og utleggerhastighet for & gi kontinuerlig massetilfarsel
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til utleggerstedet og dermed forhindre ungdig venting pa levering i
utlegger.

For transport av asfalt med bil skal lastekassene veere isolert og ha en
utforming som reduserer varmetapet og sikrer asfaltens homogenitet.
Lastekassen skal veere lukket eller skjermet pa en slik mate at
varmetapet minimaliseres og at det ikke forekommer
luftgjennomstremning, verken ved transport til utleggerstedet eller ved
retur til asfaltverket.

Ved transport av varm asfalt med bat skal lasterommets bunn og sider
veere isolert og utformet pa en mate som sikrer asfaltens homogenitet
med hensyn pa temperatur og massesammensetning. Asfaltverkets
ferdigvaresiloer og batens lasterom skal harmonere slik at baten kan
lastes raskt og uten opphold. Etter lasting skal asfaltmassen tildekkes
med isolerende matte og lasteluker lukkes umiddelbart for & minimalisere
varmetapet. Lossing skal foretas med egnet utstyr og pa en slik mate at
asfaltens kvalitet ikke forringes.

Klebing:

Hele det aktuelle arealet skal veere jevnt klebet og det skal ikke klebes
utenfor det daglige leggearealet. Skjgter skal klebes.

Klebing skal skje pa rengjort underlag, se vegnormal N200 Vegbygging
kap. 4.9.4. For klebing pa betongunderlag skal ev. sementfilm fjernes ved
egnet metode.

Klebing skal utfgres med et forbruk tilpasset overflatens struktur slik at
flekker uten klebemiddel ikke oppstar, og det samtidig sikres god heft
mellom lagene.

Pafart mengde skal vaere mellom 0,12 og 0,20 kg/m2 restbindemiddel.
Tilsvarende krav er 0,18 til 0,35 kg/m2 for underlag av betong eller frest
asfalt. Ved behov utenfor disse yttergrensene skal dette avtales med
byggherren.

Utlegging:

Dersom det er angitt i den spesielle beskrivelsen skal det gjennomfares
oppstartskontroll som beskrevet i Statens vegvesen rapport nr. 882.

Krav til utlegging av asfalt skal veere som angitt i vegnormal N200
Vegbygging kap. 4.9.5.

Dekket skal legges ut slik at krav til homogenitet og jevnhet er oppfylt og
det sikres god heft mellom lagene. Skjgter skal ha samme kvalitet som
det gvrige dekket.

Utleggingen skal planlegges med sikte pa a holde jevn framdrift pa
utleggeren, og stopp ved lassbytte skal unngas. For & beholde massens
homogenitet gjennom leggeprosessen skal det om ngdvendig iverksettes
ekstra operasjonelle tiltak. Slike tiltak kan f.eks. innebaere bruk av spesielt
omlastingsutstyr og/eller spesiell handtering og montering av utstyr pa
utleggeren.

Temperaturkrav ved utlegging og begrensinger med hensyn til utlegging
av asfalt ved ugunstige vaerforhold er gitt i vegnormal N200 Vegbygging
kap. 4.9.5.1 0g 4.9.5.2.

Ved kontinuerlig utlegging i vegbanen, unntatt busslommer, rundkjgringer,
etc., skal asfaltutleggerens framdrift registreres kontinuerlig og data
lagres. Resultatene skal fremstilles pa en oversiktlig mate som viser
variasjoner i leggehastighet, inkl. alle ev. stopp, og overleveres
fortlapende til byggherren.

Komprimering:

Det skal utarbeides komprimeringsplaner som skal inneholde
opplysninger om hvilken type valser som benyttes (type, vekt og linjelast),
valsehastighet, innstillinger av vibrasjon eller ev. oscillering, samt antall
passeringer for & oppna den korrekte komprimering av asfaltlaget.
Dersom komprimeringen skal utfgres av flere valser av forskjellig type
eller starrelse, skal komprimeringsplanen angi antall passeringer for hver
av valsene. Komprimeringsplanen skal ogsa, basert pa planlagt
utleggingshastighet, valsehastighet, antall valser og passeringer,
dokumentere at komprimeringen har den ngdvendige kapasitet i forhold til
utleggingen.

Dersom det er angitt i den spesielle beskrivelsen skal
komprimeringsplanen veere utarbeidet pa grunnlag av et gjennomfart
valseprogram iht. vegnormal N200 Vegbygging kap. 4.2.4.

Krav til komprimering er angitt i N200 kapittel 4.2.4. Dekket skal
komprimeres pa en slik mate at krav til hulrom og dekkejevnhet er oppfylt.
Etter utfert valsing skal dekkets overflate veere uten valsespor, uten
merker fra stillestdende vals pa varm asfalt eller ha andre mekaniske
skader.
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65.1

65.11

65.111

65.2

65.21

d) Toleranser for bredde, hayde, tverrfall og jevnhet pa langs og tvers skal
veere som angitt i vegnormal N200 Vegbygging kap. 4.2.2.2. Krav il
skjoter skal vaere som angitt i vegnormal N200 Vegbygging kap. 4.9.6.

e) Kontrollgrunnlaget for oppfelging av kvalitet jf. vegnormal N200
Vegbygging kap. 4.9.1.3, skal leveres byggherren fgr oppstart av
asfaltarbeidene og senest som angitt i den spesielle beskrivelsen.
Endringer som kan veere av betydning for asfaltens egenskaper krever en
ny dokumentasjon av egenskapene.

Alle visuelt registrerte ujevnheter, samt alle dagskjgter og andre
tversgaende skjoter skal males med 3,0 m, ev. 1,0 m rettholt, metode iht.
handbok R211. Dette gjelder ogsa jevnheten ved alle stopp over 10
minutter.

Entreprengren skal i den tiden det legges asfalt fore daglig leggerapport
som overleveres byggherren fortlgpende. Leggerapporten skal minimum
inneholde strekning rapporten gjelder for, vaerforhold under legging,
massetemperatur ved legging, dagskjater og utleggerstopp, visuell
vurdering av utfgrelse, massetype og forbruk.

Klebingen skal alle steder gi en skjeerstyrke pa minst 0,70 MPa malt iht.
PreEN 12697-48 kapittel 4.2 Shear Bond Test. Kravet gjelder aritmetisk
middel av tre parallelle prgver. Dersom gvre asfaltlag lgsner fra nedre lag
ved uttak, settes skjeerstyrken for denne prgven til 0,0 MPa. Dersom det
oppstar manglende heft mellom lagene skal de gjennomfagres prgving av
skjeerstyrke som grunnlag for retting av feil i tillegg til visuell observasjon.
Prgvingen skal fortsette etter behov inntil forholdet er brakt i orden i stabil
produksjon.

Komprimering skal dokumenteres ved registrering av utleggerens
fremdrift og variasjon i fremdrift kombinert med malinger av dekkets
densitet og/eller hulrom. Prgvehyppighet skal vaere minimum 1
prevepunkt pr. 500 m i én utleggerbredde. Ett pravepunkt bestar av minst
2 parallelle densitetsmalinger eller 2 borkjerner. Dersom entreprengren
dokumenterer aktiv bruk av infrargd skanning i komprimeringsarbeidet,
kan pr@vehyppigheten halveres.

Utlagt tykkelse dokumenteres per dag ved forholdet tilkjart masse/
(densitet x areal), hvor densitet er krav til utlagt densitet iht.
kontrollgrunnlaget (arbeidsresepten).

Asfaltdekker bindlag

a) Klebing er oppgjort etter prosess 65.4. Asfaltering kan ha oppgjer etter
prosess 65.11 eller 65.12, ikke etter begge prosesser for samme arbeid.
Byggherren bestemmer for legging hvilke arbeider som skal ha oppgjer
etter hhv. areal eller tonn.

Asfaltdekker bindlag oppgjort i areal

X) Mengden males som prosjektert areal av bindlag i tykkelse som angitt,
malt midt i laget med skraning 1:1. Enhet: m2

Bindlag av asfaltgrusbetong (Agb) i areal
m?2 400

Asfaltdekker slitelag

a) Klebing er oppgjort etter prosess 65.4. Asfaltering kan ha oppgjer etter
prosess 65.21 eller 65.22, ikke etter begge prosesser for samme arbeid.
Byggherren bestemmer far legging hvilke arbeider som skal ha oppgjer
etter hhv. areal eller tonn.

Asfaltdekker slitelag oppgjort i areal

X) Mengden males som prosjektert areal av slitelag i tykkelse som angitt,
malt midt i laget med skraning 1:1. Enhet: m2
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65.211  Slitelag av asfaltgrusbetong (Agb) i areal
m?2 400
67 BELEGNINGER UTENFOR KJZREBANEN
a) Omfatter levering og arbeider med legging av betong, belegningsstein,
gatestein, heller og plater av naturstein utenfor kjgrebanen, som
belegning péa skuldre og fortau/gangbane, trafikkgy, mv.. Omfatter ogsa
oppfylling og @vrige forarbeider samt etterarbeider. Omfatter ogsa
ledelinjer i gategrunn, varmekabelanlegg, etc.
b) Materialer skal vaere som angitt i vegnormal N200 Vegbygging, kap. 4.
c) Utfarelse skal veere som angitt i vegnormal N200 Vegbygging, kap. 4.
67.1 Belegning pa skuldre
a) Omfatter levering og arbeider med belegninger pa skuldre i tykkelse som
angitt. Skulder i tunnel er medtatt i prosess 67.3.
X) Mengden males som prosjektert areal. Enhet: m2
67.11 Belegning av grus eller steinmaterialer pa skuldre
m?2 100

Sum Hovedprosess 6, Overfores til kap. E5 Tilbudsskjema :
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7 Vegutstyr og miljatiltak
75 KANTSTEIN, REKKVERK OG GJERDER
75.2 Rekkverk

a) Omfatter levering og arbeider med etablering av rekkverk.

b) Det vises til veinormal N200 Vegbygging, kap.5.1.

c) Det vises til vegnormal N200 Vegbygging, kap. 5.1

d) Det vises til vegnormal N200 Vegbygging, pkt 5.1.

e) Det vises til vegnormal N200 Vegbygging, pkt 5.1.

X) Mengden males som prosjektert lengde rekkverk, medregnet
avslutninger. Enhet: m

75.23 Rekkverk av metallskinner

a) Omfatter levering og oppsetting av rekkverk av metallskinner, inklusive
stolper og tilhgrende fundamenterings- og forankringsarbeider, samt
etablering av katastrofeapninger.

c) Tilbakefylling etter eventuell utgraving for stolpene skal vaere av samme
type masse som opprinnelig. Stolpeavstanden er 4 m der ikke annet er
angitt i planene.

d) Tillatt avvik fra teoretisk overkant rekkverk +/- 20 mm og avstand fra
teoretisk senterlinje 30 mm. Over en strekning pa 5 m skal avviket fra
jevn linje ikke overstige 15 mm i hgyde og 10 mm i sideretning. Avvik som
folger av bruk av rette elementer etter krumme linjer kommer i tillegg til de
ovennevnte toleransekrav.

X) Mengden males som prosjektert lengde rekkverk, medregnet
avslutninger. Enhet: m

75.232  Enkelt rekkverk av stal pa stalstolper

m 160

Sum Hovedprosess 7, Overfores til kap. E5 Tilbudsskjema :
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8 Bruer og kaier

81 Losmasser

a) Omfatter levering av og arbeider med I@smasser, sprengt stein og
demolerte blokker for & etablere ferdig planert byggegrop, og for a legge
opp fylling, skraninger, etc. i forbindelse med bruer og kaier. Omfatter
ogséa skanning av sjgbunn.

Rigg, lesmassearbeider for tilfartsveger og underliggende eller
overliggende veger, arbeid med vegetasjon og matjord, masseflytting,
oppbygging av sjetéer og moloer, filterlag, fiberduk, isolasjon mot frost,
lettfyllinger, grentarealer og skraninger inngar i hovedprosess 1-7.
Spesielle miljgtiltak inngér i prosess 12.5. Erosjonssikring inngar i
prosess 26.4.

Arbeider regnes utfert henholdsvis over eller under vann avhengig av hvor
arbeidet er lokalisert i forhold til vannspeilet. Dette vannspeilet defineres
som middelvannstanden (MV) i sjgen, laveste regulerte vannstand (LRV)
for elver og innsjger som er regulert, og lavvann (LV) for elver og innsjger
som ikke er regulert. Nar begrepet vannspeil benyttes i hovedprosess 8 er
dette et teoretisk vannspeil og ikke det fysiske vannspeil som kan
forekomme nér arbeidene utfgres. Kostnader forbundet med avvik mellom
teoretisk og fysisk vannspeil skal veere innkalkulert i prosessen. Arbeider i
eller under vannspeilet regnes likevel som utfgrt over vann dersom
vannspeilet er forutsatt senket kunstig under nivaet der arbeidet er
lokalisert (tgrrlagt byggegrop).

Stein med volum 1,0 til 10 m3 regnes som blokker. Blokker stgrre enn 10
m3 regnes som berg.

c) Graving, transport, fylling, mellomlagring av masser etc. skal utfgres slik
at ikke omradets stabilitet forstyrres og ras eller utglidninger utlgses. |
potensielt ustabile omrader skal vurdering av stabilitetsforhold og
utfgrelsesplan forelegges byggherren for uttalelse fgr arbeidene starter.
Planer for bruk av masser og utfgrelse av massearbeider forelegges
byggherren for arbeidene starter.

Angaende grunnforhold, adkomst, transportlengde, fyllplass og
utfgrelsesbetingelser for gvrig vises det til den spesielle beskrivelsen.
Utgravinger utfgres slik at bunnen ikke omrgres.

81.1 Gravearbeider over vann

a) Omfatter graving av lgsmasser, sprengt stein og demolerte blokker,
opplasting, transport, utlegging, graving i byggegrop med peler,
maskinrensk av avdekket bergoverflate, avretting av bunn i byggegrop,
samt ngdvendig avledning av vann eller vannlensing og vedlikehold av
byggegropa.

Fyllplass er angitt i den spesielle beskrivelsen.
Graving av stein mindre enn 1,0 m3 og demolerte blokker inngar i
prosessen. Demolering av blokker i Iasmasser inngér i prosess 82.

c) Beliggenheten av kabler og ledninger skal veere pavist av respektive
forvalter eller andre som har anlegg i omradet hvor det skal graves, far
graving pabegynnes. Arbeider som bergrer slike anlegg, skal utferes i
samsvar med forvalters retningslinjer. Dessuten skal entreprengren
underkaste seg den kontroll vedkommende forvalter finner nadvendig.
Graving skal utfgres pa en slik mate at det ikke oppstar fare for
grunnbrudd, slik at omradets stabilitet ikke forstyrres og slik at
omliggende konstruksjoner, pelegrupper, avstiving etc. ikke skades.

d) Hvor bunn gravegrop er av Igsmasser, skal maksimalt avvik fra
prosjektert hayde for ferdig avrettet bunn veere +100 mm.
For permanente skraninger er tillatt avvik fra prosjektert profil 0,15 m
hvis de ellers er uten skiemmende svanker eller kuler.

X) Mengden males som prosjektert fast volum. Enhet: m3
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81.11 Graving av lgsmasser, sprengt stein og demolerte blokker i
uavstivet byggegrop over vann
a) Omfatter graving av lgsmasser, sprengt stein og demolerte blokker,
opplasting, transport og utlegging. Omfatter ogsé spesiell |@sgjering, og
drenering/lensing av byggegrop inntil 500 liter/ minutt, leding av vannet til
godkjent avlgp utenfor byggegropa, samt ngdvendig vedlikehold av
byggegropa. Lensing som krever stagrre pumpekapasitet enn nevnt foran,
inngar i prosess 81.15.
*** Spesiell beskrivelse ***
a) Gijelder i omradet ved midlertidig veg og bru, og ved landkar,
stgttemurer og eksisterende veg.
Omfatter ogsa borttransport til godkjent fyllplass og leverings-
og behandlingsgebyrer. Eventuelle leverings- og
behandlingsgebyrer avregnes i prosess 27 .4.
c) Utfgrelse i henhold til geoteknisk prosjekteringsrapport. m?3 700
81.13 Tillegg for l@sgjering av harde masser i uavstivet og
avstivet byggegrop over vann
c) Entreprengren skal utfere separat l@sgjering (for eksempel ved
sprengning) innenfor de restriksjoner som er angitt i den spesielle
beskrivelsen. Prosessen kommer kun til utfgrelse etter avtale med
byggherren.
*** Spesiell beskrivelse ***
a) Gjelder midlertidig bru. m3 180
81.2 Avretting og rensk over vann
a) Omfatter avretting og rensk over vann som angitt i den spesielle
beskrivelsen.
c) Rensken skal foretas pa hele fundamentets bergringsflate og minimum
0,2 m utenfor denne. Rensken skal ferdiggjeres umiddelbart for den
etterfelgende arbeidsoperasjonen utfgres.
X) Mengden males som prosjektert avrettet og rensket areal, inklusive
arealet inntil 0,2 m utenfor fundamentets bergringsflate. Enhet: m2
81.23 Grovrensk av sprengt bergoverflate, byggegrop over vann
c) Rensken utfgres med maskin ned til faste topper i den utsprengte
bergoverflaten.
X) Mengden males som prosjektert rensket areal, inklusive arealet inntil 0,2
m utenfor fundamentets bergringsflate. Enhet: m2
*** Spesiell beskrivelse ***
a) Gijelder i omradet ved midlertidig veg og bru. Prosessen utgar
hvis sprengning ikke kommer til utfgrelse. Avklares med
byggherre. m?2 225
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81.5 Masser under og inntil konstruksjoner over vann

a) Omfatter levering, utlegging og komprimering av masser over vann, for
eksempel, avrettingslag under fundamenter, fylling under fundamenter og
overgangsplater, tilbakefylling inntil fundamenter, stattemurer og landkar
etc. i henhold til den spesielle beskrivelsen.

b) Krav til masser skal veere iht. vegnormal N200 Vegbygging kap. 1.12.8.
Syregivende masser av alunskifer og sulfidfgrende gneis skal ikke
benyttes.

c) Fylling skal vannes under utlegging.

d) Toleranse for fyllingsskraning er +150 mm hvis de ellers er uten
skjemmende svanker og kuler, og for planum +40 mm.

e) Materialdokumentasjon av knust stein og komprimeringslogg med
tilherende nivellement forelegges byggherren.

81.51 Avrettingslag over vann

a) Omfatter levering, utlegging, komprimering og avretting av avrettingslag
under fundamenter, overgangsplater og andre konstruksjoner.

b) Avrettingsmassene skal ha en gradering som gjgr den egnet for ngye
avretting, og tilfredsstille filterkriteriene mot tilstatende masser. For
elementkulverter og korrugerte stalrer skal de gverste 0,3 m under
konstruksjonene veere grus.

c) Krav til utlegging og komprimering skal veere iht. vegnormal N200
Vegbygging kap. 1.12.8. Komprimering utfares pa slik mate at tilstatende
massers stabilitet og fasthet ikke forstyrres.. Krav til komprimering se
vegnormal N200 Vegbygging, kap. 1.12.8, krav 1.12.8.1-3.

d) Toleranser for avrettingslag er:
Sammensatt byggtoleranse: +20 mm, -50 mm
Overflateavvik: 20 mm malt med 1 m rettholt.

X) Mengden males som prosjektert areal av avrettingslag, medregnet arealet
inntil 0,2 m utenfor konstruksjonsdelens bergringsflate. Avrettingslaget
regnes & ha midlere tykkelse 150 mm. Enhet: m2

*** Spesiell beskrivelse ***

a) Gjelder under bunnplate for stgttemur bak eksisterende
landkar.

b) Maksimalt 200 mm knust berg 0/32. m?2 100

81.52 Oppfylling over vann

a) Omfatter levering, utlegging og komprimering av oppfylling under
fundamenter og andre konstruksjoner. Grensesnitt mot hovedprosess 2 er
angitt i den spesielle beskrivelsen.

Auvretting inngar i prosess 81.51.

b) Det skal benyttes knuste steinmaterialer med sortering 22/120, etter krav i
N200 kap. 4.6.1.

c) Komprimering skal utfgres som for forsterkningslag, se handbok N200
Vegbygging, kap. 4.2.3.

X) Mengden males som prosjektert anbrakt volum. Enhet: m3

*kk

*** Spesiell beskrivelse

a) Gjelder midlertidig bru og permanent bru akse 1 og 2.

b) Sortering 22/125. m3 1150
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81.53 Fylling med knuste masser inntil konstruksjoner over vann
a) Omfatter levering, utlegging og komprimering av fylling med knuste
masser inntil konstruksjoner for eksempel tilbakefylling inntil fundamenter,
stottemurer, endeskjort og landkar etc.
b) Det skal benyttes knuste steinmaterialer med sortering 22/120, etter krav i
N200 kap. 4.6.1.
c) Fylling og komprimeringsarbeid skal utfares med forsiktighet slik at
konstruksjonsdeler ikke belastes ungdvendig eller skader oppstar. Krav til
symmetri ved oppfylling er angitt i den spesielle beskrivelsen. Utfgrelse av
komprimering iht. vegnormal N200 Vegbygging, kap. 1.12.8.1.
X) Mengden males som prosjektert anbrakt volum. Enhet: m3
*** Spesiell beskrivelse ***
a) Gjelderiakse 1 og 2.
b) Samfengt grovt steinmateriale med stgrste steinstarrelse
inntil 300 mm.
m3 110
81.55 Beskyttelseslag mot membran over vann
a) Omfatter levering, utlegging og komprimering av beskyttelseslag mot
membran som angitt i den spesielle beskrivelsen.
b) Sortering er angitt i den spesielle beskrivelsen.
c) Komprimering utfares pé slik mate at tilstatende massers stabilitet og
fasthet ikke forstyrres. Lag skal ha maksimal tykkelse 0,2 m og skal
komprimeres til minimum 95 % Modifisert Proctor.
e) Bekreftelse fra membranleverander pa at valgte masser kan benyttes
forelegges byggherren.
X) Mengden males som prosjektert anbrakt volum. Enhet: m3
*** Spesiell beskrivelse ***
a) Gjelder vertikale flater mot membran.
b) 0/32 knust berg benyttes dersom membranleverandgr ikke
har andre krav. m3 25
81.57 Tilbakefylling inntil fundamenter over vann
a) Omfatter tilbakefylling, komprimering og avretting av tilstedevaerende
masser inntil og rundt fundamenter.
b) Ved overskudd av masser skal de best egnede drenerende massene
benyttes.
X) Mengden males som prosjektert anbrakt volum. Enhet: m3
*** Spesiell beskrivelse ***
a) Gijelderiakse 1 og 2. m3 55
84 Betong

a) Omfatter materialer og arbeider ved utfgrelse av konstruksjonsdeler av
betong. For arbeidene gjelder NS-EN 1990+NA, NS-EN 1992+NA, NS-EN
13670+NA og NS-EN 206+NA samt standarder og publikasjoner referert
til i disse, i den utstrekning det ikke er angitt avvikende bestemmelser i de
etterfglgende prosessene.

c) Arbeidet utfgres i samsvar med reglene som gjelder i den
utferelsesklassen som er spesifisert i henhold til NS-EN 13670+NA.
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d) Arbeidene skal utfgres innen de geometriske toleranser som er knyttet til
byggverkets sikkerhet og bestandighet, og dessuten innenfor de
geometriske toleranser som er knyttet til byggverkets bruksegenskaper og
utseende. Arbeider skal utfgres med henblikk pa & oppna de nominelle
mal som er gitt i produksjonsunderlaget. Uavhengig av toleranser skal det
legges vekt pa at byggverket gir et tiltalende estetisk inntrykk. Det er viktig
at synlige deler som for eksempel overbygningen har en jevn linjefgring
uten knekk og svanker, og at sgyler star i lodd. Synlige betongoverflater
skal veere ensartede uten markerte hull, grater, knaster eller utstdende
spiker og de skal vaere uten skjemmende skjolder og fargenyanser
forarsaket av for eksempel opphold i stgpingen, ujevn pafering av
forskalingsolje, mangelfull isolasjon mot kulde etc. Misfarging fra rustvann
og ujevn kalkutfelling ved eksponering for regnveer kort tid etter
forskalingsriving skal sgkes unngatt.

Gjeldende geometriske toleranser er angitt i tabell 84-1. Videre gjelder i
tillegg Toleranseklasse 1 angitt i NS-EN 13670:2009+NA:2010 punkt 10.4
Figur 2 og punkt 10.5 Figur 3, samt Vedlegg G, Figur G.3a,bogd, G.5b
og G.6 b, cogd.

Overflatetoleransene angir tillatte lokale avvik pa en overflate i forhold il
en basislinje eller en basisflate. Ved maling anvendes rettholt med
knaster av lik hgyde i hver ende og malekile. De angitte maksimale
overflateavvik er a forstd som maksimalt tillatt avvik fra referanselinjen
mellom rettholtens fotpunkter. Rettholten kan legges i vilkarlig retning,
men det skal tas hensyn til tilsiktet krumning av overflaten ved malingen.
De geometriske toleransene inkluderer ikke elastiske deformasjoner eller
effekter av svinn og kryp hos den permanente konstruksjonen. Hvor det
nedenfor er angitt geometriske toleranser bade som absolutt og relativt
krav (mm og %), gjelder det strengeste av de to kravene. Sammensatt
byggtoleranse angir de yttergrenser pa byggeplassen som et punkt, en
linje eller en overflate skal befinne seg innenfor. Dette innebzerer at hvert
enkelt avvik, for eksempel utsettingsavvik, dimensjonsavvik,
monteringsavvik etc. skal holde seg innenfor det angitte tillatte avvik, og
at disse ikke far addere seg slik at det sammensatte avviket blir stgrre
enn tillatt.

For karakteristiske linjer i byggverkets lengderetning og for overkant ferdig
brudekke skal i tillegg avviket fra riktig haydeforskjell mellom to vilkarlige
punkter i avstand mindre enn 20 meter, ikke overstige verdiene i tabell 84-
1.

Hvor konstruksjonstypen og/eller byggematen krever strengere
geometriske toleranser (for eksempel til sammensatt byggtoleranse for
prefabrikkerte elementer), er det entreprengrens ansvar a skjerpe
ngyaktigheten slik at de ulike konstruksjonsdelene passer sammen.
Toleranseklasse for de enkelte konstruksjonsdeler er gitt i tabell 84-2.
Hvis ikke annet er angitt i den spesielle beskrivelsen, skal
ngyaktighetsklasse B vaere gjeldende.

Tabell 84-1:

Toleranseklasse 1 2 3 4
Sammensatt bygatol-

e +£20mm | £230mm | £50mm | £ 100 mm

Tverrsnitt, tllatt avvike | £10mm | £15mm | £ 20 mm | £30 mm

for slakkarmerte kon-
struksjonsdeler +10% | £10% | £10% | +10%

Twerrsnitt, tillatt awvik | £10mm | £15mm | £20mm | £30mm

for spennarmerte kon- o o N -
struks)onsdeler x6% £5% 5% +5%

Loddawvile, maksimum | £20mm | £30mm | £40mm | £60mm

+3 % +4 % +6 % +8%

Cwverflateavvll: Svanker og bulninger, grater, sprang og topper

Malelengde, 1m +3mm +5mm +£8mm | £12mm
Malelengde, 3m 5mm | x&mm [ £1Z2mm | £20mm
Maksimum avvik fra

riktig hawdefarskjell £10mm [ £16mm | £20mm | £30mm
malt Innen 20 m

Tabell 84-2:
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Meyaktighetsklasse

Konstruksjonsdeler A [ B [ c

Fundamenter

Landkar

Sgylar
Blelker og tverrdragere

YVegoger og bunnplate | kassetverrsnitt

Dekker, (underkant, sider og tverrsnitt)

Fodi | Podi [ =2 | Fod | = | B |
Pl | Pl [ P | | P | L |
Pl | ot | | G | | s | e

Dekker, overflate

Karakteristiske Injer | bygoverkets
lengderetning

(gesims, sidekanter, brystninger etc.)

e) Far arbeidene starter skal entreprengren utarbeide en mal/disposisjon for
intern systematisk kontroll som han skal gjennomfgre og dokumentere i
henhold til NS-EN 13670+NA. Malen utfylles med konkrete kontrollplaner
og sjekklister tilpasset arbeidenes art, starrelse og utfgrelsesklasse etter
hvert som de enkelte fasene i arbeidet forberedes. Malen og de detaljerte
kontrollplanene forelegges byggherren for uttalelse.

Dokumentasjon av sa vel entreprengrens interne systematiske kontroll
som betongleverandgrens samsvarskontroll skal sammenstilles og
forelegges byggherren manedlig .

Byggherren har rett til & foreta kontroll og pregving i tillegg for egen
regning, og Vil sta for kontroll i byggherrens regi i henhold til Nasjonalt
tillegg til NS-EN 13670+NA. Prgver av betongens trykkfasthet utfart som
en del av byggherrens kontroll vurderes etter reglene for identitetspraving
i NS-EN 206+NA.

84.1 Reis, stillas, provisoriske avstivinger og overbygg

84.11 Prosjektering, oppsetting, vedlikehold og fjerning

a) Omfatter arbeider forbundet med prosjektering, materialer og arbeider
forbundet med oppsetting, vedlikehold, drifts- og flyttekostnader av reis,
stillas og avstivinger som har bzerende eller stgttende virkning pa
byggverket eller deler av byggverket i byggetida samt provisorier og
fierning av spesielle reis, stillas og avstivinger i henhold til prosjektert
lgsning, inklusive fundamenter og fundamentering. Reis regnes opp til
forskaling for de respektive konstruksjonselementer.

Omfatter ogsa administrasjon og gjennomfaring av intern systematisk
kontroll og uavhengig tredjepartskontroll for bade prosjektering og
utfgrelse av reis, stillas og avstivninger. Der vegnormal N400
Bruprosjektering krever at Vegdirektoratet skal kontrollere og godkjenne
prosjektering av reis, skal rutiner for oversendelse av dokumentasjon
forelegges for byggherren.

Reis, stillas og avstivninger skal veere i palitelighetsklasse 3.
Begrensninger ved stgpearbeider over offentlig veg er angitt i vegnormal
N400 Bruprosjektering.

Det er angitt i den spesielle beskrivelsen hvilke typer reis, stillas og
avstivninger som er forutsatt i forbindelse med prosjekteringen. Typene
deles inni

Krav til gjennomkjgringsapninger, begrensing i bruk av mellomstgtter,
krav til fri hgyde og bredde samt eventuelle krav til tillatt deformasjon
under belastning er angitt i den spesielle beskrivelsen. Krav til fri hayde
skal tilfredsstilles ogséa ved full belastning. Dersom entreprengren gnsker
a benytte annen type reis og stilas enn forutsatt, for eksempel
frittbaerende reis istedenfor reis fra bakken, skal dette avtales med
byggherren. Ngdvendig omprosjektering, nye overhgyder og lignende skal
tas hensyn

til.

Forskaling inngar i prosess 84.2 og provisoriske veger og bruer inngar i
hovedprosess 1.
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c) Reis, stillas og avstivinger skal prosjekteres og utfgres i samsvar med
gjeldende Norsk Standard for de materialer som benyttes. Det skal
utarbeides et maleprogram for verifisering av deformasjoner under stap.
Reis, stillas og avstivinger skal planlegges for de laster de blir utsatt for
(egenlast, nyttelast, naturlast, korttidslast, betongtrykk og sa videre), og
med sa stor stivhet i alle retninger at de angitte geometriske toleransene
for ferdig konstruksjon oppfylles. Reis/stillas skal kunne justeres. Reis,
stillas og konstruksjon for hgydejustering skal vaere slik konstruert at den
statiske virkematen klart framgar, og slik at deformasjonene kan
beregnes. Reis, stillas og avstivinger skal kunne frigjeres fra
konstruksjonen langsomt, uten stgt eller slag.

Fundamenteringen skal dimensjoneres og utfgres ut fra forutsatte laster
og virkelige grunnforhold, og i samsvar med krav gitt i den spesielle
beskrivelsen. Det vises spesielt til faren for setninger pa grunn av
mangelfull komprimering, utvasking av materialer under fundament,
telehiv og tining av frosne lgsmasser og skader pa rer eller andre
konstruksjoner i grunnen.

Reis/stillas skal ha sa stor bredde at det kan anordnes gangbane som det
kan arbeides fra pa begge sider av brudekket.

Dersom byggemetoden farer til ekstra belastninger eller behov for
avstiving, tilleggsarmering eller dimensjonsgkning, skal dette avtales med
byggherren. Frittbeerende reis/
stillas skal veere dimensjonert for vekten av hele tverrsnittet i
overbygningen.

Reis/stillas for betongdelen av samvirkekonstruksjoner skal ikke senkes
og samvirke etableres fgr betongen har nadd 70 % av foreskreven fasthet.
Reis, stillas og avstivinger skal bli staende og oppta krefter og hindre
deformasjoner inntil konstruksjonen/konstruksjonsdelen selv kan oppta
disse belastningene uten & f& skader. Vedrgrende stabilitet for
konstruksjonen og spesielle konstruksjonsdeler i byggetilstanden vises
det til den spesielle beskrivelsen.

d) Det skal tas hensyn til setninger, nedbgyninger og sé videre, slik at
toleransekravene for ferdig betongkonstruksjon overholdes.

e) Laster som forutsettes pafert de permanente konstruksjonsdelene skal
beregnes og forelegges byggherren for uttalelse.
Dokumentasjonen av prosjektering med tilhgrende intern systematisk
kontroll forelegges byggherren for uttalelse minimum fire uker for
utfgrelse/montering.
Dokumentasjon av uavhengig tredjepartskontroll av prosjektering
forelegges byggherren fgr montering pabegynnes.
Dokumentasjon av utfgrelsen med tilhgrende intern systematisk kontroll
forelegges byggherren etter montasje, for konstruksjonen tas i bruk til
blant annet legging av armering.
Dokumentasjon av uavhengig tredjepartskontroll av utfarelse forelegges
byggherren minimum én arbeidsdag fer step. Uavhengig
tredjepartskontroll av utfarelse skal foretas sa tett opp til steping som
mulig, men senest en arbeidsdag for stap.
Byggherre skal varsles i tide for & kunne delta pa befaring i forbindelse
med de to kontrollene av utfgrelse.
Deformasjoner i reis/understattelse og setninger for fundamenter ved
belastning skal males og sammenlignes med beregnede/forutsatte verdier
i henhold til utarbeidet maleprogram. Resultater med vurdering forelegges
byggherren.

X) Kostnaden angis som rund sum. Enhet: RS

*** Spesiell beskrivelse ***

a) Gjelder forskaling av overbygning, understgttelser,
avstivninger og alle gvrige stillas som er ngdvendig for
utfgrelsen av konstruksjonen.

c) Dokumentasjon pa prosjekterendes kompetanse skal
fremlegges byggherren for godkjenning far oppstart
prosjektering. RS
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84.2 Forskaling

a) Omfatter levering, oppsetting og riving av forskaling med ngdvendige
understgttelser, avstivinger og avstattinger, avsteng, utsparinger,
avfasinger, behandling av staghull etc. Omfatter forskaling med den
geometri som er vist pa arbeidsgrunnlag. Omfatter tilleggsarbeider som
ensidig veggforskaling medfarer blant annet med hensyn til avstempling
og forankring. Omfatter tilleggsmaterialer og tilleggsarbeider (for
eksempel spesialtilvirkning av forskalingsmaterialer, spesialsaging av
bueskiver) ved enkeltkrum forskaling.

Med hensyn til fordelingen av omfang mellom prosessene under 84.2
gjelder falgende:

- Prosessene under 84.21-84.24 samt 84.27 omfatter det totale
forskalingsarealet, med unntak av arealene som inngar i prosessene
84.243, 84.245, 84.2512, 84.263, 84.264, 84.265 og 84.266.

- Ekstra ulemper og arbeider utover selve forskalingsarealet ved de
konstruksjonsdetaljene og de utfgrelsesdetaljene som det er angitt egne
prosesser for under 84.25 og 84.26 inngar i de nevnte prosessene 84.25
og 84.26.

- Ulemper og arbeider ved andre detaljer vist pa arbeidsgrunnlaget, men
som det ikke er angitt tilleggsprosess for under 84.25 eller 84.26, regnes
inkludert i prosessene 84.21-84.24 samt 84.27 og deres underliggende
prosesser.

Stillaser, avstivinger avstgttingerog understgttelser som er ngdvendige for
a utfgre forskalings-, armerings- og stgpearbeidene, men som ikke er
dekket av egne prosesser under 84.1 skal regnes inkludert i
forskalingsprosessene.

Avstiving av herdnede konstruksjonsdeler fram til sammenkobling/stabil
konstruksjon inngar i prosess 84.1.

Dersom byggherren tillater entreprengren a benytte stepeskjater utover
det som er beskrevet/vist i planene, skal alle kostnader ved disse regnes
a veere inkludert i de gvrige forskalingsprisene.

Med plan forskaling menes forskaling sammensatt av plane elementer,
samt buet forskaling med krumningsradius starre eller lik 200 m.

Buet forskaling regnes som enkeltkrum nar forskalingshuden har en
krumningsradius mindre enn 200 m. Hvis buet forskaling tillates utfart
som mangekant av forskalingselementer, regnes denne som plan
forskaling.

Med ensidig forskaling menes forskaling hvor betongtrykket ikke
balanseres av et tilsvarende betongtrykk pa en motstaende
forskalingsflate, men ma overfares med spesielle stag forankret i berg,
herdnet betong, tarrmur etc., eller med spesielle stattekonstruksjoner.
Arbeidet regnes som utfgrt over vann dersom forskalingen i sin helhet
befinner seg over vannspeilet eller i tgrrlagt byggegrop, se prosess 81 a).
Glideforskaling skal kun brukes etter avtale med byggherre.

b) Metallforskaling og forskaling av annet godt varmeledende materiale skal i
den kalde éarstiden vaere varmeisolert tilsvarende minst 15 mm finér.
Strekkmetall, samt ekspandert polystyren (EPS) og tilsvarende materialer,
tillates ikke som forskaling.

c) Forskalingen skal utfgres med ngdvendig overhgyde. Det skal tas hensyn
til ujevn setning eller forskyvning som fglge av stepeskjatenes plassering
og deformasjoner i stillasene, inkludert deres fundamenter.

Nar forskalingen til spennbetongkonstruksjoner ikke kan rives far
oppspenning, skal forskalingen utfgres slik at den ikke hindrer de
formendringer som det forutsettes at betongen far under oppspenning.
Utstaende hjgrner skal ha minimum 20 mm x 20 mm avfasing.

Ved stgpeskjoter i synlige flater skal stopefugen sa vidt mulig legges
parallelt med skjgtene i forskalingshuden. Ved horisontale stepeskjater
skal det legges en lekt inntil forskalingen. Fgr ny staping begynner, tas
lekten bort, slik at det som maétte bli synlig av stapeskjaten kun blir en rett
strek pa betongoverflaten.

Ved stgpeskjoter skal forskalingen utformes slik at sementslam og mertel
ikke siver inn pa den seksjonen som allerede er stept. Forskalingsstag
plasseres neer inntil stapeskjsten og trekkes godt til slik at stapetrykket
ikke farer til lekkasjer. Krav til begrensninger i last pafert stept del er
angitt i den spesielle beskrivelsen.

Rengjering

For steping skal forskaling og stepeskjater veere fri for smuss, rester av
jernbindertrad og andre fremmedlegemer. | ngdvendig grad skal det lages

Akkumulert Hovedprosess 8 :




Sigdal kommune

Fravollbrua

D Beskrivende del
D1 Beskrivelse

D1-38

29.05.2026

Hovedprosess 8: Bruer og kaier

Prosess

Beskrivelse Enhet Mengde

Enh.pris

Pris

84.21
84.211

84.213

luker i lavpunkter for fjerning av forurensningene.

Avstiving av forskaling

Innbyrdes avstiving av forskalingsvegger foretas med stag fort giennom
ror av plast. For synlige overflater skal stag og lignende plasseres i et
regelmessig manster. Stagene med konuser skal fiernes nar forskalingen
rives. Staghull skal plugges igjen med gra, sol- og veerbestandige
plastplugger fra utsiden. Synlige landkar- og stgttemurvegger etc. plugges
dessuten igjen med vanntette plugger pa jordsiden.

For konstruksjonsdeler som er forutsatt & vaere tette mot ensidig
vanntrykk (for eksempel senkekasser), skal det benyttes stag med
vanntetting.

Trematerialer tillates ikke brukt til innbyrdes avstiving (avstandsholdere)
mellom forskalingsvegger. Trematerialer tillates ikke innstgpt i betong.
Staghull i brudekker skal stgpes igjen. Etter fierning av féringsreret for
stag gjenstgpes hullet i full lengde. | overdekningssonen i overkant dekke
benyttes epoksylim for liming av fersk betong/mgrtel til herdnet betong.
Staghull skal minimum ha 20mm overdekning til armering.

Riving av forskaling

Entreprengren skal pa grunnlag av trykkfasthetsprgvning,
temperaturmalinger eller pa annen mate forvisse seg om at betongen har
oppnadd tilstrekkelig trykkfasthet og konstruksjonsdelen tilstrekkelig
stivhet far forskalingen lgsnes. De ugunstigste steder i konstruksjonen
legges til grunn for vurderingen.

Forskaling skal rives.

X) Mengden males som prosjektert areal bergringsflate med betong. Ved
profilert eller mgnstret betongoverflate regnes arealet av bergringsflatens
projiserte flate. Fratrekk i flatemalet gjeres ikke for &pninger mindre enn
0,5 m2. Enhet: m2

Plan forskaling over vann
Plan forskaling, valgfri forskalingshud (ikke synlige flater)

*** Spesiell beskrivelse ***

a) Gijelder jordside og luftside landkarvegger, landkar,
stgttemur, bruplate og endevegger akse 1 og 2. Gjelder ogsa
alle forskalte flater av fundamentene for midlertidig bru. m?2 260

Plan forskaling med bord (synlige flater)

b) Det skal benyttes rene, uskadde, skarpkantede og jevntykke justerte bord
med ens bredde.
Samme flate skal forskales enten bare med brukte eller bare med nye
materialer. Forskaling for gjenbruk, eksempelvis fritt frambyggforskaling
og klatreforskaling for sgyler/tarn, kan utfgres med nye materialer som
gjenbrukes.

c) Bordretningen skal vaere som angitt i den spesielle beskrivelsen. Bordene
legges med den ru siden mot betongen. Skjgter av bord skal fordeles
jevnt utover flaten.

*** Spesiell beskrivelse ***
a) Gjelder luftside landkarvegger og vingemurer, samt
overbygning og kantdrager.

c) Det skal benyttes staende bord for frontvegger og
vingemurer, og liggende bord for overbygning og
kantdragere. m?2 50
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84.25 Tillegg for forskaling av spesielle konstruksjonsdetaljer
a) Omfatter de tillegg som de angitte konstruksjonsdetaljene betinger
Forskalingsarealet regnes med i den forskalingsprosessen hvor
konstruksjonsdetaljen inngar. Reis/stilas inngar i prosess 84.11.
84.251 Tillegg for vouter, ombygging av fritt frambyggforskaling,
konsoller og slisser
*** Spesiell beskrivelse ***
a) Gijelder lagerkonsoller. m?2 1
84.252 Tillegg for bjelker, tverrbarere, pilastre etc.
*** Spesiell beskrivelse ***
a) Gjelder endeskjgrt. m?2 25
84.253 Tillegg for sidekant, fortauskant og lignende
a) Omfatter tillegg for forskaling av langsgaende kanter som naermere
spesifisert.
c) Kanten skal forskales og st@pes etter at baerekonstruksjonen er herdnet,
forskaling revet eller senket og innmalingene av brudekket (prosess
84.453) forelagt byggherren for uttalelse.
d) Kanter er & betrakte som "karakteristiske linjer i byggverkets
lengderetning".
X) Mengden males som prosjektert lengde. Enhet: m
*** Spesiell beskrivelse ***
a) Gijelder oppkant lagerhyller og kantdragere. m 75
84.254 Tillegg for dryppneser
a) Omfatter tillegg for dryppneser.
X) Mengden males som prosjektert lengde. Enhet: m m 65
84.26 Utforelsesdetaljer
84.263 Forskalte stopeskjoter med gjennomgaende armering
a) Omfatter materialer og arbeider i forbindelse med forskaling av
prosjekterte stgpeskjgter med gjennomgaende armering, inkludert
avstiving av utstikkende armering, riving av forskaling, rengjering av
stopeskjaten for trefliser, sementslam etc.
Eventuell pafering av epoksylim i stgpeskjgten inngar i prosess 84.81,
skjotearmeringskassetter inngar i prosess 84.342.
c) Armeringens plassering i og retning fra stepeskjaten skal sikres, slik at
armeringsoverdekningen blir som beskrevet ogsa i neste stgpeavsnitt.
X) Mengden méles som prosjektert areal forskalt stepeskjat med
gjennomgaende armering. Enhet: m2
*** Spesiell beskrivelse ***
a) Gjelder stgpeskjoter mellom bruplate og kantdragere. m?2 20
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84.265 Utsparinger
a) Omfatter materialer og arbeid til utfgrelse av utsparinger av naermere
angitte dimensjoner. Inkluderer bade forskalingsarealet til utsparingen og
de ulemper utsparingen medfarer ellers.
b) Til forskaling av sirkuleere utsparinger med diameter under 200 mm som
skal stgpes igjen, skal det benyttes tynnvegget spiralfalset stalrgr som
fiernes for gjenstgping av utsparingen.
c) Hjorner skal ha minimum 20 mm x 20 mm avfasing
X) Mengden males som prosjektert antall utsparinger. Enhet: stk
84.2652 Utsparing for lagerbolter
*** Spesiell beskrivelse ***
a) Gijelder utsparing for lagerbolter i alle lagre.
c) Utsparing for lagerbolter iht. tegning K151. stk 16
84.3 Armering

a) Omfatter slakkarmering og spennarmering i betongkonstruksjoner.
Omfatter levering, kapping, baying, montering og binding av armering,
inkludert hjelpemidler s& som monteringsstenger, avstandsholdere,
bindetrad, armeringsstoler etc. til ferdig bundet armering. Inkluderer
tilpassing av armering ved gjennomfgringer, rar, innstgpningsgods, berg
og lignende.

Forankringer i berg og jord samt bergbolter inngér i prosess 83.7. Dybler
av glatt stal inngar i prosess 84.85. Boring og faststeping av dybler og
skjotejern inngar i prosess 88.2245. Innstgpningsgods inngar i prosess
84.86. Jordingspunkter for korrosjonsundersgkelser inngar i prosess 87.6.
Bestemmelsene nedenfor gjelder for prosessene 84.31- 84.35.

b) Kamstal skal veere av teknisk klasse B500NC i samsvar med NS 3576-3.

c) Generelt gjelder bestemmelsene i Statens vegvesens rapport 388 og i
Norsk Betongforenings Publikasjon 8. Armering som skal rettes eller
ombgyes skal ikke ha lavere temperatur enn 0 °C. Armering med
diameter 16 mm eller starre skal ikke rettes eller ombgyes.

Med unntak av prefabrikkerte armeringskurver produsert i verksted med
automatiserte sveiseprosesser, eller for for konstruksjonsdeler utstept i
vann og utstgpte peler, tillates sveising for montering og avstiving av
armeringen (heftsveising) kun dersom dette er spesifisert i
arbeidsgrunnlaget.

I henhold til Vegnormal N400 skal det spesifiseres i arbeidsgrunnlaget at
sveising av armeringen ikke er tillatt dersom konstruksjonsdelen er utsatt
for utmatting.

All sveising av armering skal utfgres i samsvar med kravene i NS-EN
1090-2 og tilhgrende standarder NS-EN ISO 17660-1 (lastbaerende
sveiseforbindelser) og NS-EN ISO 17660-2 (ikke-lastbaerende
sveiseforbindelser).

Sveiseprosedyrespesifikasjoner (WPS) skal vaere godkjent i henhold til
NS-EN ISO 15614-1 eller EN ISO 15612, avhengig av materialklasse og
utfarelsesklasse. Ved sveising i kaldformede soner skal betingelser i EN
1993-1-8 overholdes.

d) Som toleranse for kapping og baying av armering gjelder reglene i Norsk
Betongforenings Publikasjon 8.

e) Dokumentasjon av at stalet er av spesifisert kvalitet og at valseverket er
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sertifisert av et akkreditert teknisk kontrollorgan forelegges byggherren far
noen armering monteres i permanente konstruksjonsdeler.

X) Mengden males som netto mengde konstruktiv armering etter bayelister
pa grunnlag av nominelle vekter etter NS 3576-3, uten tillegg for kapp og
spill, men inkludert ngdvendige omfaringsskjgter. Monteringsstenger,
armeringsstoler, avstands-holdere og andre hjelpemidler skal regnes
inkludert i armeringsprisen. Det samme gjelder ekstra armeringsskjater
og -stenger som entreprengren gnsker & anvende av praktiske grunner.
Enhet: tonn

84.31 Armering kamstal BSOONC

a) Omfatter ferdig bundet armering av kamstal og stangdiameter som angitt.
Lengdetillegg utover 12 m stanglengde inngar i prosess 84.351.

*k*k

*** Spesiell beskrivelse

a) Gjelder all type armering untatt rustfri armering.

84.4 Betongstep

a) Omfatter levering og utsteping av betong, inkludert overflatebearbeiding,
herdetiltak og beskyttelse mot skader pa grunn av vaerforhold (ugunstig
hey eller lav lufttemperatur, frost, vind, nedbagr, solstraling, stralingstap
mot klar himmel etc.). Krav til beskyttelse gjelder under transport,
mellomlagring, utstaping og avretting fram til forskalingen kan rives og
konstruksjonen kan oppta forutsatte laster, eller spesielle herdetiltak
beskrevet under prosess 84.5 er i funksjon. Vanlige vinterforanstaltninger
for & hindre frostskader og kostnader ved forskyvning av stgpetidspunkt til
tid med gunstigere veerforhold er inkludert.

Normale herdetiltak, prosess 84.46, for a sikre tilfredsstillende herding i
samsvar med NS-EN 13670 skal alltid benyttes om ikke prosess 84.5 er
spesifisert.

For prosess 84.41 og prosess 84.42 omfattes ogsa avtrekking og tetting
av betongoverflater til samsvar med kravene til armeringsoverdekning.
Betongstap regnes utfart over vann dersom arbeidet utfgres over
vannspeilet eller i tgrrlagt byggegrop, se prosess 81 a).

Liming med epoksy i stepeskjater inngar i prosess 84.81.

b) Bestemmelsene i NS-EN 206 gjelder med mindre annet framgar av
spesifikasjoner gitt i Vegnormal N400 Bruprosjektering.
Krav til delmaterialer utover krav i NS-EN 206 er gitt i Vegnormal N400
Bruprosjektering (2023-01-01), punkt 8.2.1.
Material- og dokumentasjonskrav til betongsammensetningene er gitt i
Vegnormal N400 Bruprosjektering (2023-01-01), punkt. 8.2.2.
Tilsetningsstoff skal velges med henblikk pa god stepelighet, tilstrekkelig
varighet av stgpeligheten og stabilitet av luftporestruktur. Dersom det er
ngdvendig skal utvikling av betongsammensetningen inkludere fullskala
preveblandinger og prevestgp med alternative tilsetningsstoffprodukter,
kombinasjoner og doseringer, for valg av gunstigste alternativ.
Ved spesifisert krav til den herdnede betongens E-modul i den spesielle
beskrivelsen, skal det velges tilslag med slik styrke og stivhet at dette
kravet
oppfylles. Samsvar med spesifiserte krav skal dokumenteres ved prgving
av
betongen som er forutsatt benyttet i prosjektet.
Tilslagets sterste nominelle kornstgrrelse Dmaks skal velges ut fra
armeringstetthet og andre hindringer for utstgpingen, men skal ikke veere
mindre
enn 16 mm eller stgrre enn den minste av angitt Dupper og 32 mm.
Resirkulert vaskevann fra betongproduksjonen kan benyttes dersom det
pavises at det ikke pavirker fersk eller herdnet betongs egenskaper
negativt. Ved bruk av alkaliereaktivt tilslag skal alkalibidraget fra
vaskevann dokumenteres og tas med i beregningen av total
alkalimengde, se Norsk Betongforenings Publikasjon 21. Sjgvann eller
brakkvann tillates ikke brukt verken som blandevann eller til fuktig herding
av betong.
Betongsammensetning
Generelt

tonn

30
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Betongspesifikasjonene angis som

SV-Standard

SV-Kjemisk

SV-Lavvarme

Bestemmelser om bindemiddelkombinasjoner, krav til delmaterialer og
minste bindemiddelmengder er gitt i Vegnormal N400 Bruprosjektering
(2023-01-01), kapittel 8.

Betong SV-Standard og SV-Kjemisk skal vaere i samsvar med
bestandighetsklasse MF40, unntaksvis M40. MF40 tillates alltid benyttet
selv om kun M40 er krevet. SV-Lavvarme skal veere i samsvar med MF45.
For SV-Lavvarme; Bindemiddelsammensetning forelegges byggherren for
uttalelse. Dette forutsetter at betongen har egnede bruksegenskaper og at
betongens temperaturstigning pa grunn av hydratasjonsvarmen fram til
minimum 7 dggn er dokumentert.

Proporsjonering

Materialsammensetningen skal veere slik at spesifisert fasthetsklasse for
betongen blir oppfylt i henhold til kriteriene angitt i NS-EN 206 og
dessuten i samsvar med de kravene som gjelder for den
betongspesifikasjon som er angitt

Betong skal proporsjoneres etter anerkjente betongteknologiske prinsipper
- med henblikk pa tett partikkelpakning og lavt vannbehov

- med bindemiddel som gir moderat utvikling av hydratasjonsvarme

- med sa stor andel grovt tilslag at betongkonstruksjonen ikke ma
prosjekteres med redusert skjaerkapasitet, se NS-EN 206:2013+NA:2022
punkt NA 5.2.3.1 og punkt NA 6.2.3

- slik at den beholder homogenitet og ikke separerer eller segregerer ved
transport, omlasting eller utstgping

- med ikke-alkaliereaktiv betongsammensetning etter regler gitt i Norsk
Betongforenings Publikasjon 21

Betongens effektive bindemiddelinnhold er: Sement + (k-silika) +
(k-flyveaske) + (k-slagg).

Betongens masseforhold beregnes som m = v(c + ?k - p), hvor

- v = effektiv vannmengde (mengde fritt vann), definert som total tilsatt
vannmengde, fukt i tilslag, vannandelen av tilsetninger i veeskeform,
veeskedel av slurry med mere, med unntak av absorbert vann i tilslag

- ¢ = sementmengde

- k = virkningsfaktor for den enkelte pozzolane eller latent hydrauliske
komponenten i bindemiddelet tilsatt separat (flygeaske, silikastav, slagg
etc.)

- p = mengde av det aktuelle pozzolane eller latent hydrauliske materiale
Densitet

Krav til betongens densitet skal oppfylles. Bruk av betong med
avformingsdensitet under 2300 kg/m3 eller over 2500 kg/m3, skal avtales
med byggherren av hensyn til lastforutsetningene for konstruksjonen.
Betongens sammensetning (inkludert luftinnhold) og densitet forelegges
byggherren som grunnlag for a gi tillatelse.

Kloridinnhold

Kloridinnholdet skal ikke overstige kloridklasse CI 0,10. Dette gjelder for
sementlim, martel og betong uansett armeringsgrad/armeringstype.
Betongegenskaper

Stepelighet

Det skal etableres tilfredsstillende mottakssystem for kontroll av
betongegenskapene for all betongleveranse pa byggeplassen.

Betong som viser separasjon eller har darlig stopelighet skal ikke stapes
ut i konstruksjonen. Med unntak av tilsiktede konsistensvariasjoner pa
grunn av spesielle utstgpingsforhold, eksempelvis tett armering eller
overflate med vesentlig fall, skal betongens konsistens ved levering
holdes mest mulig konstant innenfor en og samme stgp. Ved spesielt
vanskelig utstepning kan det benyttes maksimal kornstarrelse ned til 16
mm., | spesielle tilfeller kan det for en mindre andel av et stapeavsnitt
eventuelt benyttes inntil 25 % redusert steinmengde etter avtale med
byggherren.

Selvkomprimerende betong (se Norsk Betongforenings Publikasjon 29),
skal dokumenteres pa forhand ved pragveblanding og egenskapskontroll
slik at betongen er sa robust proporsjonert at den kan tale normale
variasjoner i delmaterialer og oppmaling. Om ikke andre kriterier er
fastlagt eller avtalt med byggherren, skal betongen oppfylle krav som gitt i
tabell 1. Forhandsdokumentasjonen og resultater fra praveblandinger
overleveres far bruk.

Tabell 84.4-1: Krav til synkutbredelse og utflytingstid i henhold til NS-EN
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206
Synkutbredelsesklasse SF1-5F2 | Viskositetsklasse V52
RO BED eller 660 I 750 mm (1) =2 sekunder

Betongen skal vaere uten synlig vannutskillelse eller slamlag i
utflytingsfronten.

Frostbestandighet

Betong skal tilsettes luftinnfgrende tilsetningsstoff.

- 4,5+ 1,5 % for spesifiserte fasthetsklasser til og med B 45

- 3,56 £ 1,5 % for spesifiserte fasthetsklasser over B 45

Krauv til luftporevolum er gitt i Vegnormal N400 Bruprosjektering (2023-01-
01), punkt 8.2.1-5 og luftporevolumet skal veere malt i fersk betong
umiddelbart for utsteping i form.

Betongframstilling

Blandeanlegg

Blandeanlegget skal veere overvaket og sertifisert av et akkreditert teknisk
kontrollorgan i henhold til NS-EN 206

Produsenten skal ha egnet laboratorium slik at praving kan forega i
samsvar med gjeldende norske standarder og beskrevne
pr@vingsmetoder.

Innveiingen av delmaterialer styres ved blandeanleggets styresystem, slik
at blandingsforhold og masseforhold er i samsvar med
betongsammensetningen innenfor gjeldende toleranser. Data for kontroll
av betongens sammensetning skal kunne framlegges ved foresparsel, se
NS-EN 206:2013+A2:2021+NA:2022 punkt NA.9.3.

Blande- og transportkapasiteten skal veere tilstrekkelig til at
konstruksjonsdelene med sikkerhet kan stgpes ut med forutsatt
stgpehastighet, og uten utilsiktede stapeskjater eller skiemmende streker
i overflaten der stgpefronten har ligget i ro. Vesentlige pauser i leveransen
utover de avtalte skal ikke forekomme.

Forhandsdokumentasjon

Far betongarbeidene starter skal dokumentasjon av betongprodusentens
innledende praving i henhold til NS-EN 206 veere forelagt byggherren.
Utarbeidelse av ny betongsammensetning ved ekstrapolasjon av
trykkfasthet, masseforhold eller lignende aksepteres ikke. Dersom det
ikke eksisterer erfaringsdata fra de siste 6 manedene for den aktuelle
betongsammensetningen, skal det ikke antas lavere verdi for
fasthetsmarginen fcm - fck enn 9 MPa (terningfasthet) ved kontrollalderen
for karakteristisk fasthet nar produksjonen skal starte, se NS-EN
206:2013+A2:2021+NA:2022, Tillegg A5.

Betongsammensetningens egnethet skal i sa fall verifiseres ved fullskala
blanding(er) med den aktuelle blandemaskinen og med den transporttid
som vil veere aktuell. Endring i konsistens og luftinnhold ved transporten
til byggeplassen skal dokumenteres. Resultatene, deriblant vurdering av
betongens egenskaper i fersk tilstand samt entreprengrens vurdering av
bruksegenskapene,forelegges byggherren. Dokumentasjon av aktuelle
betongsammensetningers samsvar med spesifiserte krav skal forelegges
byggherren for uttalelse far steping av permanente konstruksjoner kan
starte. Byggherren skal varsles for & kunne observere prgvingen.

Dersom det foreligger erfaringer fra de siste 6 manedene for bruk av
betong framstilt med samme sammensetning, delmaterialer og
blandeutstyr til tilsvarende konstruksjoner, og med tilsvarende
transportlengde, kan alternativt dokumentasjon for denne betongen
forelegges byggherren.

Endringer av betongsammensetning

Byggherren skal alltid holdes orientert om hvilke delmaterialer og hvilken
betongsammensetning som benyttes. Skifte av ett eller flere delmaterialer
betinger ny innledende praving som forelegges byggherren far skiftet
iverksettes. Mindre justeringer av tilsetningsstoff-doseringene for & holde
jevn konsistens og/eller luftinnhold anses ikke som endring av
betongsammensetning. Justering av konsistens ved endring av
pastavolum tillates ikke.

c) Betongutfarelsen skal veere i samsvar med NS-EN 13670, supplert med
spesifikasjonene i det etterfglgende. Betongarbeidene skal planlegges,
ledes og gjennomferes fagmessig og med hensyntagen til den aktuelle
betongens egenskaper i fersk og herdnende fase, og til de aktuelle
veerforhold. Under utfgrelse av betongstep skal alltid en produksjonsleder
veere til stede.
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Tilrigging og stepeplaner
Bade betongarbeidene generelt og hver enkelt stgp skal planlegges og
forberedes med sa stor stape- og komprimeringskapasitet at utstepingen
kan utfgres med sikker margin. Ved bestilling av betong skal
entreprengren foruten de grunnleggende krav spesifisere de
tilleggsegenskaper for den ferske betongen som er ngdvendige pa grunn
av utfarelsesmetoden. Det skal utarbeides skriftlige stgpeplaner.
Stepeplaner skal inkludere reserveutstyr (normalt ogsa reserveblanderi)
eller andre planlagte tiltak dersom noe utstyr skulle svikte. Byggherren
skal holdes orientert om nar step skal utfgres.
Utstaping
Far stgping starter skal formen og stepeskjater veere ren for
fremmedlegemer (sadflis, trebiter, avklippet bindetrad, sng og is etc.).
Stigehastigheten ved steping av vegger og sgyler skal veere sa stor at
kaldskjater eller skiemmende striper i lagskjgtene unngas, men sa lav at
det ikke oppstar setningsriss. Vegger/sayler revibreres i de gverste 1 til 2
meter etter at betongen har satt seg, for & unnga setningsriss. Ved
tverrsnittsoverganger skal det tas stgpepause av varighet bestemt av den
utstapte betongens konsistenstap, og det skal revibreres for & unnga
setningsriss. Endelig komprimering og overflatebearbeiding av frie
(uforskalte) overflater skal gjgres pa et sa sent tidspunkt at plastiske
setning i betongen er ferdig.
Ved stgping fra starre hayder skal det sikres at betongen kan falle fritt
uten a separere ved slag mot for eksempel armering. Ved oppstart av
step fra starre hgyder, skal betongen fgres ned gjennom strempe,
stgperar, pumpeslange eller lignende, slik at separasjon og steinreir
unngas. Ved trang eller hellende forskaling skal betongen fares ned i
strempe eller rar. | tykke plater, vegger og haye bjelker skal betongen
legges ut i horisontale, jevntykke lag av tykkelse tilpasset konstruksjonens
geometri og betongens komprimerbarhet. Groing av betong pa
armeringen skal fiernes etter hvert ved kosting. Betong (unntatt
selvkomprimerende betong) skal komprimeres ved systematisk vibrering
umiddelbart etter at den er plassert i formen. Det skal legges spesiell vekt
pa komprimeringen mot stagpeskjgter og i lagskjgter. Komprimering med
stavvibrator skal utferes ogsa der overflaten avrettes med vibrobrygge.
Betong utstapt mot herdnet betong i vertikale stapeskjgter skal revibreres
tidligst 72 time etter utsteping. Betongen skal handteres pé en slik méte at
skadelig separasjon unngas.
Ved produksjon og bruk av selvkomprimerende betong skal
vurderingskriteriene i Norsk Betongforenings Publikasjon 29 benyttes.
Entreprengren skal utfere prevestgp med selvkomprimerende betong for
a dokumentere betongens egnethet. Mottakskontroll skal omfatte
vurdering av separasjonstendens ved observasjon av mertelrand og
steinoppbygging i senter ved malingen av synkutbredelse. Det skal ikke
benyttes betong som har tydelig martelrand og/eller steinopphoping i
senter. Stgp med selvkomprimerende betong skal planlegges spesielt ut
fra de betongegenskaper og utfgrelsesregler som gjelder for slik betong.
onstruksjoner som blir utsatt for tilsgling av betong eller sementvann skal
veere tildekket under stgpearbeidet, eller de skal rengjgres umiddelbart
etterpa.
Steopeskjoter
Herdnet betong og skjatejern i stapeskjoter skal rengjgres for
forurensninger, lgst materiale og annet som kan redusere vedheften far
det stgpes inntil. Nar det stepes, skal den flaten det stapes mot vaere
uten fritt vann.
Beskyttelse av utstgpt betong
Nystept betong skal beskyttes mot skadelige pavirkninger som nedbaer,
kulde, utterking etc. Spesielt gjgres det oppmerksom pa faren for
frostskader og/eller opprissing ved avkjgling av utildekket overflate av
tykke dekker og fundamenter, og risikoen for opprissing pa grunn av rask
avkjgling ved tidlig riving av forskaling.
Ved stegp hvor det er fare for frostskader pa nystept betong naer
stopeskjater, skal det gjennomfares isolerings-/oppvarmingstiltak for &
unnga frost i fersk/ung betong, og det skal pavises ved hjelp av
temperaturmalinger at betongen far den ngdvendige herdetemperatur, slik
at forutsatt fasthet ved avforskaling, oppspenning etc. blir oppnadd.
Utstept betong skal ikke utsettes for vibrasjoner (pa grunn av
sprengning, peleramming, komprimering etc.) for betongen har oppnadd
tilstrekkelig fasthet til & unnga skader.
Det skal treffes tiltak slik at oljesgl og andre forurensninger ikke
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forekommer pa den herdede betongen.

Etterarbeider

Stegpesar/steinreir skal meisles rene inn til tett betong og utbedres
fagmessig. Utbedringene foretas snarest, slik at reparasjon og
underbetong kan herdne sammen. Hvis ngdvendig settes det i verk tiltak
for & gjere seg uavhengig av veerforholdene ved utfgrelse og herding av
reparasjonen.

Pa synlige betongoverflater skal grater og knaster fiernes. Pa alle flater
skal utstdende spiker fiernes umiddelbart etter riving av forskalingen.

d) Risstyper som anses skadelige skal utbedres. Disse er
- gjennomgaende vannfgrende riss uansett rissvidde
- riss inn til og pa langs av armeringsjern uansett rissvidde
- riss pa tvers inn til armeringen med apning over 0,35 mm i
betongoverflaten
Toleranse for den ferske betongens synkmal er + 20 mm.

e) Fasthetspraver skal besta av minst 2 pragvestykker stgpt fra samme
preveuttak og testet ved samme alder. Luftinnholdet kontrolleres alltid pa
prove uttatt for utstgping av fasthetsprover.

Vurdering av kontrollresultater fra mottakskontroll

Hvert enkelt kontrollresultat skal vurderes sa snart det foreligger med
hensyn til samsvar med spesifiserte krav, kassasjon av betongen eller
korreksjon av produksjonen.

Samsvarskontroll pa blandeverk

Ved start av produksjon med en betongsammensetning det ikke foreligger
erfaringer med fra de siste 6 maneder skal samsvarskontrollen starte med
3 prover av de fgrste 50 m3, og deretter folge reglene for "innledende
produksjon".

Resultater fra samsvarskontrollen stilles opp separat for hver
betongspesifikasjon/fasthetsklasse. SV-betongene skal ikke innga i noen
betongfamilie hvor det ikke er krav til luft- og ikke krav til silikainnhold.
Sammenstillingen fra blandeverk skal medfglges av en vurdering av om
resultatene er tilfredsstillende eller om de betinger korreksjon.

For betong med krav til luftinnhold skal betongens luftinnhold kontrolleres
hver stgpedag nar stgping starter, og etter endring av L-stoffdoseringen.
Videre skal luftinnholdet kontrolleres med en hyppighet minst hver
pabegynte 50 m3 og minst hver 3. time. Luftinnholdet regnes som stabilt
nar 3 pafglgende lass ligger innenfor angitt krav.

Dersom malt luftinnhold faller utenfor kravet skal luftinnholdet korrigeres
og deretter kontrolleres pa de 3 pafglgende lassene. Forventet endring i
luftinnhold til byggeplass skal veere kjent og overlevert byggherren far
oppstart av betongarbeidene. Dersom det er pavist og dokumentert at
eventuell endring av luftinnholdet i betongen er kjent og korrigert fra
produksjonsstedet til leveringsstedet, kan samsvarskontrollen utfgres pa
produksjonsstedet.

Identitetsprgving pa byggeplass

Utover bestemmelser gitt i NS-EN 13670 gjelder: For spesielt pakjente
konstruksjonsdeler som angitt i den spesielle beskrivelsen, skal fastheten
bestemmes ved identitetsprever pa byggeplass med tre normerte praver
per stgpeavsnitt, dog begrenset til én prave per 30 m3.

Dersom luftinnholdet endres utover gitte krav ved transporten til
byggeplassen skal pravingshyppigheten for luftinnhold veere slik at 3
pafglgende lass ligger innenfor gitte krav. Deretter skal luftinnholdet
males for minst hver pabegynte 50 m3 og minst hver 3. time. Dersom
betongen pumpes, skal praver tas etter pumping der det er mulig.
Konsistens (synkmal, utbredelsesmal etc.) males ved behov for &
kontrollere stgpelighet og/eller stgpelighetstap. Ved bruk av
selvkomprimerende betong males alltid synkutbredelse og utflytingstid
ved start av stap.

| den kalde arstiden og ved spesielt varmt veer méales den ferske
betongens temperatur pa byggeplassen med minst samme hyppighet
som luftinnhold.

Masseforhold, samsvar for betongsammensetning

For hver pabegynte 2000 m3 skal det settes opp en oversikt, fra
blandeverk, over oppmalingsngyaktighet/samsvar for
betongsammensetning og oppnadd masseforhold ut fra blandeanleggets
innveiingsdata og malinger av fukt i tilslag. Hver oversikt skal omfatte
minst 20 sett innveiingsdata.

Masseforhold beregnes pa grunnlag av malte verdier for tilslagets
vannabsorpsjon.
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For hver pabegynte 2000 m3 skal masseforholdet bestemt ut fra
blandeanleggets innveiingsdata verifiseres pa byggeplass med minst 3
stykk uavhengige malinger etter handbok R211 Feltundersgkelser.
Enkeltprgver for kontroll skal veere representative praver av forskjellige
betonglass/satser. Masseforholdet bestemt ut fra innveiingsdata og ved
verifiseringsmetoden skal sammenholdes og kommenteres.

Dersom innveiingsdata og/eller masseforhold ikke samsvarer med
betongsammensetningen, skal arsaken til avviket fastlegges og
korrigering gjennomfares.

84.41 Betongstep over vann, normalvektsbetong

b) Krav til lavkarbonklasser er gitt i Vegnormal N400 Bruprosjektering med
henvisning til Norsk Betongforenings Publikasjon nr. 37: Lavkarbonbetong.

X) Mengden males som netto prosjektert volum etter arbeidsgrunnlag uten
fratrekk for volumet av armering, kabelkanaler og innstgpningsgods.
Svinn som fglge av at blandemaskin, transportutstyr etc. ikke lar seg
temme fullstendig skal innkalkuleres i enhetsprisene. Hvor det skal
stepes mot berg og bergets overflateniva far sprengning ikke er som
antatt, beregnes volumet i henhold til arbeidsgrunnlag med korrigert niva
for underkant fundament. Det gis ikke tillegg for starre betongmasser pa
grunn av ungyaktig graving eller sprengning. Dersom det er prosjektert
forskaling med uregelmessig overflate (for eksempel spunt, profilering etc.
) inngar all betong til forskalingens bergring i prosjektert volum. Enhet: m3

84.411 Betongavretting pa lesmasser

a) Omfatter levering og utstgping av avrettingsstep pa Ilasmasser.
b) Betongkvalitet minst B30 M60 etter NS-EN 206.

c) Betongavrettingen skal utfgres pa hele fundamentets bergringsflate og
minimum 150 mm utenfor denne. Tykkelsen skal ingen steder veere
mindre enn 50 mm.

d) Avrettingsngyaktigheten skal vaere slik at kravene til overdekning for
armering i fundamentet med sikkerhet oppfylles.

X) Mengden males som netto prosjektert areal, inkludert arealet inntil 150
mm utenfor fundamentets bergringsflate. Enhet: m2

*** Spesiell beskrivelse ***

a) Gijelder betongavretting for bunnplate nytt landkar i akse 1 og
2, samt stgttemur akse 1. Gjelder ogsa betongavretting under
landkar for midlertidig bru.

84.412 Betong SV-Standard
84.4122 Betong B45 SV-Standard

*kk

*** Spesiell beskrivelse
a) Gjelder bade midlertidig og permanent bru.

84.45 Bearbeiding av fersk betong, fri (uforskalt) flate

a) Omfatter overflatebearbeiding av fersk betong utover avtrekkingen til
samsvar med kravene til armeringsoverdekning som inngar i prosess
84.41, 84.42 og 84.43, for a oppna en naermere beskrevet
overflatestruktur og/eller samsvar med toleransekravene angitt i prosess
84.

c) De beskrevne tiltakene utfares pa et slikt tidspunkt i betongens
konsistenstapsforlgp at de gir mest mulig gunstig resultat.

m?2

130

110
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84.451  Avretting og pussing av fri (uforskalt) overflate
c) Betongoverflaten trekkes av med rettholt og bearbeides med trebrett eller
tilsvarende slik at den er fri for groper hvor vann kan bli stdende.
Overflaten stalglattes dersom dette er angitt i den spesielle beskrivelsen.
d) Overflaten skal tilfredsstille samme toleranseklasse som
konstruksjonsbetongen for gvrig
For sidekanter/kantbjelker skal det legges vekt pa a oppna et tiltalende
utseende.
X) Mengden males som prosjektert areal. Enhet: m2
*** Spesiell beskrivelse ***
a) Gijelder overkant kantdragere, traufundament og lagerhylle
akse 1 og 2.
c) Kantdrager avrettes med 4% tverrfall. Brettskures. m?2 80
84.452 Avretting og bearbeiding av overflate som skal belegges
med membran
a) Omfatter avretting og bearbeiding til den struktur og jevnhet som kreves
for etterfglgende belegning med prefabrikkert membran.
c) Overflaten skal vaere uten knaster, grater og sprang som kan skade
membranen.
e) Membranleverandgrens krav til overflaten skal framskaffes og forelegges
byggherren fgr betongstap utfares.
X) Mengden males som prosjektert areal. Enhet: m2
*** Spesiell beskrivelse ***
a) Gjelder overkant bruplate og landkarvegger. m?2 110
84.453  Avretting og pussing av brudekke som skal belegges med

fuktisolering

a) Omfatter avretting og bearbeiding til den struktur og jevnhet som kreves
for etterfglgende fuktisolering.

c) Dekkestgpen skal planlegges og utfgres med en overflate som er best
mulig egnet som underlag for belegningen. Spesielle egenskaper som
skal vektlegges, er rissfrihet, jevnhet og overflatestruktur.

Betongen i overflaten skal komprimeres og trekkes av med vibrobjelke/
vibrobrygge opplagt pa fastholdte, solid understgttede lirer/skinner som
har underkant over ferdig betongdekke (luftlirer). Lirer/skinner skal veere i
metall og ha stivhet tilpasset toleransekravene, belastninger fra
avrettingsutstyret og avstanden mellom understgttelsene. Lirene/skinnene
skal kunne justeres uavhengig av forskalingen. Lirehgydene skal
kontrolleres og eventuelt justeres for avtrekking, men etter at det
vesentligste av betongen er stgpt ut. Alle spor og ujevnheter glattes ut.
Vibratorens styrke og vibreringstiden skal tilpasses slik at toppsijiktet blir
fullstendig komprimert, uten at ungdig sementslam trekkes opp i
overflaten.

e) For start av step skal vibratorutstyret pamontert lekt tilsvarende
minimumstykkelsen av overdekning trekkes over lirene for & kontrollere at
minimumstykkelsen oppnas. Det kontrolleres ogsa at armeringen er fast
bundet og at det ikke finnes oppstikkende enkeltstenger.

For hver stgpeetappe skal brudekket nivelleres fer riving av stillas/
understgttelser, men etter eventuell oppspenning av kabler samt rett etter
riving av forskaling og stillas/understgttelser.

Det ferdige brudekket skal nivelleres fgr arbeider med belegning,
kantdragere, betongrekkverk og fuge pabegynnes. Resultatene
forelegges byggherren minimum 15 arbeidsdager far arbeidenes oppstart.
Malingene utfgres i rutenett pa 2 m x 2 m. Ved lokale svanker og topper

Akkumulert Hovedprosess 8 :




Sigdal kommune
Fregvollbrua

D Beskrivende del

D1-48

D1 Beskrivelse 29.05.2026
Hovedprosess 8: Bruer og kaier
Prosess Beskrivelse Enhet Mengde Enh.pris Pris

skal punktene fortettes. Malt verdi og teoretisk verdi skal framga for alle
punkter. Dataene skal veere i et format som enkelt kan overfgres til som
bygd dokumentasjon. Forslag til maleprogram forelegges byggherren for
uttalelse.

| tillegg kontrolleres overflatejevnhet med 1 m og 3 m rettholt.

X) Mengden males som prosjektert areal. Enhet: m2

*** Spesiell beskrivelse ***

a) Gijelder overkant bruplate og landkarvegger.

84.46 Beskyttelses- og herdetiltak

a) Omfatter beskyttelses- og herdetiltak i samsvar med NS-EN
13670:2009+NA:2010 punkt 8.5 og punkt F.8.5.
Raskhetstallet «r», som er forholdet mellom midlere trykkfasthet etter 2
dagn og midlere trykkfasthet etter 28 degn ved herding i vann med 20 °C,
skal veere dokumentert ved den innledende prgvingen av den faktiske
betongsammensetningen, og skal forelegges byggherren.
Egnede herdetiltak er:
- Beholde forskalingen pa plass. Spesielt aktuell metode i marint klima og
for @vrig hvor betongen i en tidlig fase méa beskyttes mot skadelig kontakt
med aggressive stoffer som klorider. Forskalingen tillates Igsnet fra
betongoverflaten nar tilstrekkelig betongfasthet er oppnadd, se prosess
84.2, men skal da klemmes inntil betongen igjen og beholdes der inntil
forskalingen kan fijernes.
- Dekke betongoverflaten med damptett folie, presenning eller
isolasjonsmatte som er sikret i kantene og skjgtene for & hindre trekk.
Tildekkingen skal utfgres umiddelbart etter at forskalingen er fiernet.
- Fuktige matter eller fiberduk beskyttet mot uttarking med damptett folie/
presenning kan benyttes nar det ikke er fare for kuldegrader.
Kontinuerlig vannoverrisling kan gi betydelig avkjgling av overflaten og
skal ikke benyttes de tre forste dggn etter utstaping uten etter avtale med
byggherren.
Herdeklasse i henhold til NS-EN 13670:2009+NA:2010 tabell 4, minste
periode med herdetiltak i henhold til tabell F.2 og F.3: For
konstruksjonsdeler utfart i marint miljg opp til kote +12 m, gjelder
herdeklasse 4. For gvrige konstruksjonsdeler og eksponeringsbetingelser
gjelder herdeklasse 3.

e) For varighet av herdetiltak pa grunnlag av gjennomsnittlig
betongoverflatetemperatur = 15 °C skal dokumentasjon pa
overflatetemperatur ved maling forelegges byggherren far herdetiltaket
avsluttes. Malepunkt legges i grensesnittet mellom betongoverflaten og
valgt herdetiltak.

84.461 Beskyttelses- og herdetiltak for forskalte flater.

X) Mengden males som prosjektert areal. Enhet: m2

*** Spesiell beskrivelse ***
a) Gijelder for alle forskalte flater.

84.462 Beskyttelses- og herdetiltak for frie (uforskalte) overflater
med varmeisolasjon.

a) Omfatter materialer og arbeider til systematisk gjennomferte herdetiltak
for frie betongoverflater, deriblant brudekker, det vil si herdemembran,
plastfolie, isolasjonsmatter og presenning. Herdetiltakene omfatter ogsa
arealer mellom oppstikkende skjgtearmering.

b) Herdemembran skal veere dokumentert & fungere ogsa om den utsettes
for vind. Plastfolie og isolasjonsmatter bar ha 2 meters bredde, og skal
veere tilstrekkelig robuste til & tale den trafikk og de pakjenninger som
matte forekomme uten & skades. Isolasjonsmatter skal ha
varmegjennomgangskoeffisienten U = 3,4 W/(m2K). Presenninger skal
kunne festes eller bindes fast for & hindre beskyttelsen i & blase vekk.

110

330
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Presenninger skal vaere tette og uskadde.

c) For brudekker forutsettes arbeidene med plastfolie, isolasjonsmatter og
presenning i hovedsak utfgrt fra gangbaner pa hver side av brudekket, se
prosess 84.1.

Herdemembran paferes umiddelbart etter avtrekking og eventuelle
umiddelbart utfarte utbedringer av overflateavvik. Herdemembransprgyte
skal ha tilstrekkelig kapasitet og rekkevidde til & pafere sammenhengende
membran pa hele den aktuelle overflaten. Herdemembranen pafgres jevnt
i slik mengde at det oppnas full dekning.

Herdemembran skal ikke paferes stepeskjgater eller armering.

Sa snart nye 2 lengdemeter i hele bredden av arealet er trukket av og
pafgrt herdemembran, forsegles overflaten ytterligere med plastfolie som
legges med overlapp. Sa snart et areal tilsvarende presenningens bredde
er belagt med plastfolie legges isolasjonsmatter med overlapp oppa
plasten, og til slutt presenning over. Presenningen strammes og festes
godt slik at den ikke kan blase av.

X) Mengden males som prosjektert areal. Enhet: m2

*** Spesiell beskrivelse ***

a) Gijelder alle uforskalte flater ved behov. Avklares med
byggherre.

84.463 Beskyttelses- og herdetiltak for frie (uforskalte) overflater
uten varmeisolasjon.

a) Som prosess 84.462 men uten isolasjonsmatter lagt oppa plastfolien.

X) Mengden males som prosjektert areal. Enhet: m2

*** Spesiell beskrivelse ***

a) Gijelder alle uforskalte flater.
Utgar helt eller delvis hvis prosess 84.462 kommer til
utfgrelse. Avklares med byggherre.

84.464 Varmeisolering av metallflater det stopes mot

a) Omfatter varmeisolering og eventuell oppvarming av prosjekterte
metallflater som betong utstapes mot, eksempelvis stalbjelker, lagre og
utstikkende innstgpningsgods. Prosessen kommer normalt til utfgrelse
kun i den kalde arstiden.

Isolering av stalforskaling og annet metall i kontakt med betong som
entreprengren velger a bruke, skal veere innkalkulert i gvrige aktuelle
prosesser.

c) Tiltakene skal minimum sikre plussgrader i metallet og hindre frostskader
i betongen. Nar metallet utgjer en del av forskalingen for et stgpeavsnitt,
skal isolasjonsgraden av metallet minst veere tilsvarende den omgivende
forskalingens isolasjonsgrad.

X) Mengden males som areal av isolert metallflate. Enhet: m2

84.5 Spesielle herdetiltak

a) Omfatter ekstraordinaere tiltak for & redusere risikoen for opprissing og
andre effekter som skyldes betongens herdevarme. Tiltakene kommer i
tillegg til de ordinaere herdetiltakene beskrevet i prosess 84.46, og som
har til hensikt & sikre fasthet/tetthet i overdekningssjiktet.

Det er angitt i den spesielle beskrivelsen hvilke konstruksjonsdeler som
omfattes.

Om en eller flere av prosessene 84.51 - 84.54 er spesifisert, kan
entreprengren alternativt velge & gjennomfgre prosess 84.55 eller 84.56.

X) Om entreprengren velger & utfgre prosess 84.55 eller 84.56 i stedet for
spesifiserte prosesser 84.51- 84.54, godtgjgres ytelsen med samme sum
som er tilbudt for prosessene 84.51 - 84.54.

m?2

m?2

200

200

15
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84.54 Oppvarming av tilstetende konstruksjoner

a)

c)

X)

Omfatter kostnader til oppvarming av konstruksjonsdeler det stgpes inntil.
Oppvarming utfgres for & unnga store temperaturdifferanser mellom
stgpeavsnitt.

Oppvarming utfgres fra overflaten og/eller ved hjelp av innstgpte
varmekabler eller lignende. Oppvarmingen tilpasses i omfang og varighet
(betongvolum, varmeeffekt, tid for oppvarming, isolasjon for bevaring av
varme, etc.) slik at kriterier gitt i den spesielle beskrivelsen blir oppfylt.

Kostnaden angis som rund sum. Enhet: RS

*** Spesiell beskrivelse ***

a)

c)

Prosessen kommer kun til anvendelse etter avtale med
byggherre.

Overflate i stopeskjoter og tilstetende konstruksjoner skal

veere hgyere enn 5 grader C pé stopetidspunktet, men
temperaturforskjellen mellom fersk betong og konstruksjoner

som stepes mot skal beregnes slik at kaldskjat unngas. RS

84.55 Beregning og styring av herdetemperatur

a)

c)

x)

*** Spesiell beskrivelse

a)

Omfatter simuleringsberegninger for kartlegging av ngdvendige tiltak
samt gjennomfgring av tiltakene slik at krav til betongtemperatur i
herdeperioden tilfredsstilles. Tiltak kan velges blant metodene beskrevet i
prosess 84.51 - 84.54, eventuelt kombinert med beregnede tidspunkter
for pafering og fierning av isolasjon og forskaling.

Herdeforlgpet skal kontrolleres og styres for & begrense fastholdt
temperaturkontraksjon etter falgende kriterier

- over tverrsnittet: Temperaturdifferanse maksimum 20 °C

- mellom konstruksjonsdeler: Ved fastholdingslengde mot tilstatende
konstruksjon = 5 meter skal differansen mellom
gjennomsnittstemperaturen i konstruksjonsdelen og konstruksjonsdelen
denne er fastholdt til ikke pa noe tidspunkt overstige 15 °C.
Materialparametere og beregningsforutsetninger inkludert alternative
utfarelsestiltak, forelegges byggherren far beregninger utferes.
Beregningsresultater og plan for tiltak forelegges byggherren far stop.

Simuleringsberegningene baseres pa varmeutviklingen for den aktuelle
betongen, og bruk av anerkjent 2D eller 3D herdeteknologiprogram.

Konstruksjonsdelen skal instrumenteres med temperaturfglere. Minimum
3 stykk hvor temperaturen forventes hgyest, minimum 3 stykk 10 mm fra
forskalt overflate og minimum 1 feler i omgivende luft. Maleresultatene
analyseres og sammenlignes med beregningene. Resultatene
rapporteres pa en oversiktlig mate inkludert givernes plassering og aktuell
konstruksjonsdel.

Kostnaden angis som rund sum. Enhet: RS

*kk

Gjelder fundamenter, frontvegger, overbygning og
vingemurer. RS

84.6 Mekanisk behandling av herdnet betong

a)

X)

Omfatter mekanisk behandling av herdnet betong, rengjering av
behandlet flate og eventuelt andre flater som er blitt tismusset under
arbeidet, samt opplasting og bortkjering av avfallsmasser fra mekanisk
behandling.

Mengden males som prosjektert areal. Enhet: m2

Akkumulert Hovedprosess 8 :




Sigdal kommune D1-51
Fregvollbrua

D Beskrivende del
D1 Beskrivelse 29.05.2026

Hovedprosess 8: Bruer og kaier

Prosess Beskrivelse Enhet Mengde Enh.pris Pris

84.62 Rengjering av betongoverflate, torre metoder

a) Omfatter rengjering av herdnet betongoverflate ved sandblasing, blastring
eller tilsvarende metoder uten tilfgring av vann, inntil denne er ren,
mekanisk sterk, og i samsvar med de krav som den etterfalgende
behandling/belegning stiller til forarbeidene. Herdemembran,
forurensninger som fett, olje etc., betongslam (oppblatt/porgst sementlim)
og mekanisk svak sementhud skal fiernes. Glatte partier skal gjgres rue.
Sand, stgv og andre lgse partikler skal til slutt fiernes fullstendig. Trykkluft
skal veere oljefri.

Flater som etterfglgende belegning kommer i kontakt med skal rengjares.
Den rengjorte flaten skal inspiseres av entreprengren og byggherren far
neste arbeidsoperasjon starter.

e) Fullstendig fjerning av voksbasert herdemembran kontrolleres for
eksempel ved skraping med spissen pa en kniv. For brudekker som skal
pafgres fuktisolering og slitelag skal overflatens potensielle heftfasthet
kontrolleres ved avtrekkspraving. Kravet til heftfasthet er minimum 1,5
MPa eller brudd i betong. Pravingsomfanget skal veere minst 1 prgve per
50 m2 for de ferste 300 m2, deretter 1 prave per 200 m2 dersom de
forste 6 prgvene er tilfredsstillende. En prgve bestar av 3 enkeltavtrekk.

*k*k

*** Spesiell beskrivelse

c) Det skal utfgres blastring av betongdekket (horisontale flater)
og sandblasing av brubaneender og 100 mm opp pa
kantdragere (vertikale flater) som skal paferes fuktisolering. m?2 120

84.8 Liming, overflatebehandling og hjelpeprodukter

a) Omfatter materialer og arbeider ved liming, tetting av sprekker/riss,
overflatebehandling samt hjelpeprodukter og spesielle arbeider.

b) Produktet som benyttes skal veere dokumentert egnet til formalet.
c) Produktet som benyttes skal veere dokumentert egnet til formalet.

84.86 Innstgpningsgods

a) Omfatter levering, montering og innst@ping av innstgpningsgods,
gjengestenger, gjengehylser, ror, bolter etc. som angitt i den spesielle
beskrivelsen. Starre konstruktive deler som stgpes inn inngar i prosess
85. Faststgping av dybler og armering i hull boret i eksisterende betong
inngar i prosess 88.

b) Materialkrav og dimensjoner er angitt i den spesielle beskrivelsen.
For innstgpningsgods av varmforsinket stal kreves gjennomfart
forholdsregler for & unnga kjemisk reaksjon og gassutvikling ved kontakt
med fersk sementbasert mgartel eller betong. Forholdsregler skal vaere
dokumentert effektive og kan veere
- isolering av sinken fra sementlimet med tett epoksybelegg avstrgdd
med torr, stavfri sand
- kromholdig sinkbelegg som resultat av en saerskilt
etterbehandlingsprosess etter varmforsinkingen

c) Innstgpningsenhetene skal monteres solid i formen og sikres mot
forskyving under betongstgpingen. Eventuelt benyttes mal for ngyaktig
plassering og fastholding av innst@pingsgodset. Gjengede deler som ikke
skal stgpes inn, beskyttes mot sgl av fersk betong eller mgrtel.

d) I henhold til NS-EN 13670:2009+NA:2010 figur G.6 ¢ og d,
toleranseklasse 1. For innfesting av rekkverk skal det tas hensyn til
toleransene for rekkverket, se prosess 87.2.

e) Dokumentasjon av styrke og materialkvalitet forelegges byggherren.
X) Mengden méles som prosjektert antall innstgpingsenheter. Enhet: stk
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84.861  Grupper av bolter eller gjengestenger i ikke-forskalte flater

a) Omfatter levering, montering og innst@ping av gruppe av bolter eller
gjengestenger for innfesting av rekkverk eller andre installasjoner der
gruppene star i ikke-forskalte flater. Det er angitt i den spesielle
beskrivelsen om det skal benyttes skjatehylser i overgangen mellom
betong og friluft.

c) Det skal benyttes mal for ngyaktig plassering og fastholding av gruppene.
X) Mengden males som prosjektert antall grupper. Enhet: stk

*k*k

*** Spesiell beskrivelse

a) Gjelder boltegrupper for kantdragere og vegger pa
kantdrager og stgttemur.

b) Boltegruppen bestar av 4 stk. gjengestenger (inkl. muttere og
underlagsskiver) med forankringsplate og fotplate.
Gjengestengene skal ha dimensjon M24x430 og veere i
rustfritt stal (syrefast kvalitet) A4-80 i henhold til NS-EN ISO
3506.

Fotplate, underlagsskiver og muttere skal vaere i samme
dokumenterbare kvalitet som gjengestengene.
Forankringsplater skal vaere ubehandlet. Materialer skal
leveres CE-merket i henhold til aktuell produktstandard.
Valgt produkt skal ha europeisk teknisk produktsertifisering.
Med produkt menes komplett sammensatt forankring
bestadende av gjengehylse, armeringsstang og mekanisk
endeforankring.

c) For aforenkle eventuell senere utskifting av rekkverk, skal
rustfrie gjenger pafgres egnet voks eller emulsjon far
montering. Som en del av malen benyttes pasveist flattstal i
rustfri kvalitet som sikrer ngyaktig plassering og fastholding
av boltegruppene, og den skal i tillegg serge for at avretting
0g pussing av kantdragernes overside kan gjennomfgres
ogsa lokalt ved boltegruppene. Under utstaping og
bearbeiding av den ferske betongen skal det vaere montert
plugger i skjgtehylsene. Overkant gjengehylse skal veere
plassert i niva med kantdragerens betongoverflate. Det skal
sikres kontinuerlig forbindelse for utjevning av brurekkverket.
Minst hver femte boltegruppe per kantdrager skal derfor
sikres forbindelse med bruas hovedarmering f.eks.
punktsveis.

d) Toleranse for innbyrdes plassering av boltegruppe skal veere
som angitt av valgt rekkverksleverandgr. Toleransen skal
veere oppgitt far montering.

84.87 Innstoping i utsparinger, understoping etc

a) Omfatter levering, montering og arbeider med innstgping/understaping i
konstruksjoner av deler som angitt i den spesielle beskrivelsen.

stk
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84.871 Innsteping/faststeping av bolter i utsparinger

a) Omfatter levering, montering og arbeider med innsta@ping av bolter i
utsparinger.

b) Ferdigmgrtel av fasthetsklasse minimum B45 benyttes. Martelens
maksimale kornstarrelse velges i forhold til avstand mellom bolt og
betongflate. Eventuelt innhold av stal- eller plastfiber skal vaere som angitt
i den spesielle beskrivelsen.

c) Utsparinger skal veere rengjort og uten forurensinger eller rester av
trematerialer. Hvor utsparingen er forskalet med rgr, skal rgret fiernes.

X) Mengden méles som prosjektert antall innstgpte bolter. Enhet: stk

*** Spesiell beskrivelse ***

a) Gjelder innstgping av lagerbolter. stk 16

84.872 Understop av stalplater etc.

a) Omfatter materialer og arbeider til understep av stalplater og andre
konstruksjonsdeler med mertel. Innstgping av bolter, klgr etc. pa
stalplatene, rengjering av flater det skal stepes mot, forskaling,
beskyttelses- og herdetiltak er inkludert.

b) Ferdigmartel av fasthetsklasse minimum B45 benyttes og som inneholder
ekspanderende tilsetningsstoff slik at martelen har svak ekspansjon i
plastisk fase Martelens maksimale kornstarrelse velges i forhold til
understgpens tykkelse. Eventuelt innhold av stél- eller plastfiber skal
veere som angitt i den spesielle beskrivelsen.

c) Om ikke annen metode aksepteres av byggherren, utfares understgpen
ved at martelen flyter fra den ene siden over til den andre siden av delen
som skal understgpes. Eventuelt bygges forskalingen slik pa den siden
hvor det fylles at det oppnas tilstrekkelig overtrykk til & presse martelen
helt fram. Alternativt kan mgrtelen pumpes inn gjennom slange som har
munning omtrent midt under stalplata.

X) Mengden males som prosjektert areal av stalplater/konstruksjonsdeler
som understgpes. Enhet: m2 m?2 3

85 Stal

a) Omfatter materialer og arbeider i forbindelse med levering, transport,
mellomlagring, montering og kontroll av konstruksjoner og
konstruksjonsdeler av stal.

Fugekonstruksjoner, rekkverk, samt lagre og system for overvann inngar i
prosess 87. Innstgpningsgods inngar i prosess 84.

b) Materialer skal veere i samsvar med gjeldende vegnormal N400
Bruprosjektering og gjeldende Norsk Standard for stal, samt standarder
referert til i disse.

c) Utfarelse skal veere i samsvar med NS EN 1090-2 utfgrelsesklasse EXC3
og bestemmelsene gitt i Prosesskoden. Bestemmelsene gitt i
Prosesskoden og Spesiell beskrivelse er @ anse som en del av
Produksjonsunderlaget som definert i NS-EN 1090-2. Ved eventuelle
uoverensstemmelser gjelder Prosesskoden foran NS-EN 1090-2.
Utfgrelsen skal veaere i henhold til akseptkriterier for utfarelsesklassen og
kriterier angitt i de enkelte prosesser.

Stalkonstruksjoner skal leveres CE-merket i henhold til NS-EN 1090-1
Krav til samsvarsvurdering av lastbaerende komponenter.
Arbeidet med leveransen skal forega i naer kontakt og samarbeid med
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byggherren. Entreprengren plikter & holde byggherren underrettet om
arbeidets gang og skal orientere om eventuelle problemer under arbeidet
som kan ha betydning for produktets kvalitet eller leveringstidspunkt.

e) Entreprengren skal gjennomfare kontrollen i henhold til kravene angitt for
de enkelte prosesser og i et omfang avhengig av sveisekontrollklasse
(WIC) og utfgrelsesklasse.

Byggherren har rett til & kontrollere alle sider ved produksjonen, ogsa hos
underleverandgrer.

Ved kontroll som byggherren skal foreta eller bevitne skal byggherren
underrettes minst tre arbeidsdager i forveien. Entreprengren plikter fritt &
stille nedvendig arbeidshjelp og kraner for sjauing og snuing etc., samt
malehjelp til disposisjon for byggherren.

Dersom byggherren forlanger det skal samtlige stalkomponenter legges
fram for kontroll etter hvert som de produseres, og pa en slik mate at
bearbeidingen kan kontrolleres.

85.1 Levering av stalmaterialer

a) Omfatter levering og kontroll av stalmaterialer. Kostnader fram til
bearbeiding i verkstedet inngar i prosessen.

b) Materialer skal leveres CE-merket i henhold til aktuell produktstandard.
Materialer for Konstruktivt stal skal leveres med kontrollsertifikat type 3.1 i
henhold til NS-EN 10204. For store leveranser eller i spesielle tilfeller kan
spesiell beskrivelse angi at materialer skal leveres med Kontrollsertifikat
3.2.

Stal skal leveres som Konstruktivt stal.

Der det er spesifisert varmforsinking i Klasse B eller C, i henhold til
prosess 85.342, skal entreprengren forsikre seg om at de krevde
sinktykkelser kan oppnas for det spesifiserte stalet. Hvis tykkelsen ikke
kan oppnas, skal byggherren varsles for bestilling av stélet.

c) Forlangte materialsertifikater/beviser skal vaere gjennomgatt og godkjent
av entreprengren fgr materialene tas i bruk i produksjonen. Sertifikatene
skal veere tilgjengelige for byggherren og skal inngad som en del av
sluttdokumentasjonen.

Materialene skal merkes tydelig fra produsent og handteres og lagres slik
at de ikke skades og slik at deres data (stalsort, chargenummer etc.) lett
kan kontrolleres. Stalsorten skal fremgéa av merkingen. Entreprengren har
ansvaret for merkingen og for at merkingen vedlikeholdes. Anvendelsen
av materialene skal veere sporbar.

e) Materialer levert med Kontrollsertifikat 3.1 skal kontrolleres av
entreprengren med hensyn til spesifiserte toleranser og
overflatebeskaffenhet s& snart de mottas.

X) Mengden males som netto prosjektert vekt i henhold til endelige
materiallister. Det regnes med densitet lik 7,85 kg/dm3. Det regnes ikke
tillegg for sveiser, og det regnes ikke fradrag for skruehull og sveisefuger.
Enhet: tonn

85.11 Levering av valset stal og tilsettmaterialer for sveising

a) Omfatter levering og eventuell pravning av valset stal og tilsettmaterialer
for sveising.

b) Valset stal
Stalsort angis i henhold til betegnelsene i NS-EN 10027-1 og er angitt
iarbeidsgrunnlaget.
Generelle leveringskrav for stal
Nedenfor er det gitt obligatoriske tilleggskrav som gjelder for de ulike
stalsorter, avhengig av om det er Konstruktivt stal eller Ikke-Konstruktivt
stal.
Kravene er minimumskrav. For materialer som skal sveises, skal
entreprengren pase at det stilles krav til kjiemisk sammensetting,
karbonekvivalent, hardhet, skarslagseighet etc. slik at krav til ferdig sveist
konstruksjon oppfylles, jfr. 85.24. Entreprengren skal, fgr leveransen
finner sted, forsikre seg om at materialet kan sveises uten problemer ved
a benytte vanlige sveiseprosesser, for eksempel ved a forlange
sveisbarhetsdokumentasjon fra stalprodusenten. Entreprengren
spesifiserer selv ngdvendige tilleggsvalgmuligheter ved bestillingen.
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Ved bestilling av valset stél fra verk ma de @nskede lengdetoleranser
angis. Valsede materialer skal tilfredsstille gjeldende toleransekrav i
henhold til Norsk Standard for levering av stalmaterialer. Materialer, som
er blitt sterkt deformerte, skal kasseres mens materialer som er jevnt
deformert opptil 3 % kan tillates rettet og anvendt. Prosedyren som felges
ved rettingen skal forelegges byggherren fgr arbeidet utfares.
Stalmaterialer skal leveres slyngrenset og primet med lys gra sinkrik
primer. K rav om bruk av primer gjelder ikke rusttrege stalkvaliteter.
Innvendig i kasser skal ogséa sveisen pafgres et strgk primer etter
sveisekontroll. Stalet skal lagres under klimatiske forhold slik at det ikke
korroderer eller misfarger primeren. Alternativt kan det innvendig i kassen
laserrenses eller sandblases til Sa 1 og paferes et strgk primer etter
sammensveising i verksted. Sveisen i montasjeskjgt pa byggeplass skal
da pafares et strgk primer etter sveisekontroll.

Konstruktivt stal

Generelle tekniske leveringsbetingelser for valsete plater og profiler i
Konstruktivt stal skal veere i henhold til NS-EN 10025-1, for varmformede
hulprofiler i henhold til NS-EN 10210-1 og for kaldformede hulprofiler
henhold til NS-EN 10219-1.

Plassering av buttskjater som benyttes for a tilpasse tilgjengelige lengder,
annet enn det som er gitt i arbeidsgrunnlaget, skal avtales med
byggherren.

For Konstruktivt stal i henhold til Produktstandard NS-EN 10025-2, NS-EN
10025-3, NS-EN 10025-4 og NS-EN 10025-5, gjelder fglgende
obligatoriske valgmuligheter i henhold til kapittel 13 i Produktstandardene:
Gjelder ulegert stal i henhold til NS-EN 10025-2 og konstruksjonsstal med
forbedret motstand mot atmosfeerisk korrosjon i henhold til NS-EN 10025-
5

Valgmulighet 19: Leveringstilstand skal veere +N

Gjelder stal som skal varmforsinkes:

Valgmulighet 5: Produktet skal vaere egnet for sinkbelegging ved
varmdypping

Gjelder stal som skal kaldformes:

Valgmulighet 12: Plater og band med nominell tykkelse = 8 mm skal vaere
egnet for produksjon av kaldvalsede profiler med bgyeradier som angitt.
Gjelder stal for bruk i forbindelser som medfgrer at stalet blir
strekkpakjent i tykkelsesretningen, eller i forbindelser med hay
innspenning/triaksial spenning (fare for delaminering). Dette stalet angis
med krevd Z-verdi i arbeidsgrunnlaget. Dersom Z-verdien ikke er pafart,
skal materialet oppfylle krav i henhold til NS-EN 10164-225:

Valgmulighet 4: Materialet skal oppfylle et av kravene til forbedrede
egenskaper normalt pa overflaten i henhold til NS-EN 10164.
Valgmulighet 6: For flate produkter med tykkelse = 6 mm skal innvendige
egenskaper ved ultralydprgvning i henhold til NS-EN 10164 oppfylle
kravene for klasse S1 etter NS-EN 10160.

Valgmulighet 7: For bredflensbjelker med parallelle flenser og INP-bjelker
skal frihet fra innvendige feil verifiseres ved ultralydprgvning i henhold til
NS-EN 10164 oppfylle kravene for klasse 2.3 etter NS-EN 10306.

For Konstruktivt stal for varmformede og kaldformede hulprofiler i henhold
til Produktstandard NS-EN 10210-1 og NS-EN 10219-1 gjelder fglgende

obligatoriske valgmuligheter i henhold til kapittel 5.2 i Produktstandardene:

Valgmulighet 1.5: Sveisereparasjoner av grunnmaterialet for ikke-legerte
hulprofiler tillates ikke.

Gjelder stal som skal varmforsinkes:

Valgmulighet 1.4: Produktet skal vaere egnet for sinkbelegging ved
varmdypping

Ikke-konstruktivt stal:

Generelle tekniske leveringsbetingelser for Ikke-konstruktivt stal skal
veere i henhold til NS-EN 10025-1 og for hulprofiler i henhold til NS-EN
10210-1 eller NS-EN 10219-1.

For stal som skal varmforsinkes gjelder valgmulighet mht. at produktet
skal vaere egnet for varmforsinking.

Overflatebeskaffenhet

Plater og bredflatstal i henhold til NS-EN 10163-1 og NS-EN 10163-2

- Konstruktivt stal: Klasse B og underklasse 3 (class B and subclass 3).
- |kke-konstruktivt stal: Klasse A og underklasse 2 (class A and subclass
2).
Profiler i henhold til NS-EN 10163-1 og NS-EN 10163-3

- Konstruktivt stal: Klasse D og underklasse 3 (class D and subclass 3).
- |kke-konstruktivt stal: Klasse C og underklasse 2 (class C and subclass
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Stangstal i henhold til NS-EN ISO 9443

- Konstruktivt stal: Klasse C.

- lkke-konstruktivt stal: Klasse B.

Tilsettmaterialer for sveising

Grunnmaterialet og tilsettmaterialet skal ha kjemisk sammensetning og
fasthetsegenskaper tilpasset hverandre. Tilsettmaterialet skal vaere
godkjent til bruk for det aktuelle grunnmateriale av offentlig anerkjent
kontrollinstitusjon. Tilsettmateriale skal leveres med kontrollsertifikat 3.1 i
henhold til NS-EN 10204 med angivelse av C, Mn, Si, P, S, Cr, Cu, V, Al,
N samt alle andre legeringselementer. Flux til sveisemetode 121 (SAW)
kan leveres med prgvingsrapport type 2.2 i henhold NS-EN 10204.

| baerende sveiseforbindelser skal det brukes tilsettmateriale som
tilfredsstiller felgende krav:

- Maksimalt hydrogeninnhold i sveiseavsett skal vaere 10 mIH2/100g.
Ved bruk av stal med Cev hayere enn 0,43, samt for sveiser med spesielt
hgy innspenning skal dette kravet skjerpes til 5 mIH2/100g)

- Sveiseavsettets flytegrense skal veere slik at bruddet ved strekkprgving
pa tvers av sveisen gar i grunnmaterialet utenfor sveisen. Strekkfastheten
skal veere lik eller starre enn minimum strekkfasthet spesifisert for
grunnmaterialet.

Pulver, tilsettmateriale og keramisk motlegg skal oppbevares i henhold til
leverandgrens bestemmelser.

Krav til levering av rustfritt stal

Plater og band leveres i henhold til NS-EN 10088-4, stenger og profiler
iht. NS-EN 10088-5:2009, sveiste rgr iht. NS-EN 10296-2 og sgmlgse rgr
iht. NS-EN 10297-2.

Betegnelser pa stal med navn og nummer er gitt i NS-EN 10088-1.

Hvis ikke stalsort og krav til slagseighet er angitt i arbeidsgrunnlaget
velges stalsort i henhold til vegnormal N400 Bruprosjektering.
Tilsettmaterialer for sveising av rustfrie stal skal leveres iht. NS-EN ISO
3581, NS-EN ISO 14343 og NS-EN ISO 17633. Tilsettmaterialer skal
velges i samrad med stalprodusenten.

d) Spesielle toleransekrav for materialer til ortotrope brudekker
Produkter til ortotrope brudekker, dvs. plater, trapesstiver og stivere av
flattstal skal oppfylle toleransekravene i NS-EN 1993-2: Tabell C.3 for &
sikre sammenstilling for sveis.

85.14 Levering og sveising av boltedybler

a) Omfatter levering og sveising av boltedybler for samvirkeforbindelser stal/
betong.

b) Boltedybler skal leveres i henhold til NS-EN ISO 13918.
Boltedybler skal vaere av type SD med keramisk ring type UF.
Materialet skal vaere SD1 iht.t NS-EN 13918:2018, tabell 2.
Materiale for boltedybler som skal sveises til rustfritt materiale skal veere
SD3 iht. NS-EN 13918:2018, med mindre boltedyblene skal innstgpes
fullstendig i betong.

c) Sveising av boltedybler skal utfgres i henhold til NS-EN ISO 14555
Det skal det utarbeides sveiseprosedyrespesifikasjoner i henhold til NS-
EN ISO 14555. Sveiseprosedyren skal godkjennes ved
sveiseprosedyreprgving i henhold til NS-EN ISO 14555:2017, kapittel 10.
Sveisen skal utfares som full gjennomsveising.
Sveisereparasjon skal utfgres etter godkjent prosedyre.

e) Visuell kontroll skal utfgres i henhold til NS-EN ISO 14555.
5 % av boltedyblene skal praves. Prgvingen foretas ved at boltedyblene
bgyes 15° ved a sla pa siden av hodet med en hammer. Sveisen skal
ikke vise tegn til sprekker eller manglende gjennombrenning (spesiell lyd).
Boltedyblene skal ikke rettes etter prgvingen. Boltedybler som ikke
oppfyller kravene skal skiftes, og ekstra prgving av neerliggende
boltedybler skal utfares. Prosedyre for utskifting skal forelegges
byggherren til uttalelse.

X) Enhet: kg

tonn 12

kg 110
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85.2 Bearbeiding og sammenfoying av staldeler

a) Omfatter arbeider i verksted som er ngdvendig for & levere
stalkonstruksjonene i henhold til angitte krav og den spesielle
beskrivelsen. | prosessen inngar blant annet utarbeidelse av
produksjonsunderlag i form av produksjonstegninger og modeller,
materiallister, sveiseplaner og sveiseprosedyrespesifikasjoner,
sveiseprosedyreprgver, maler, jigger, forarbeider, bearbeiding (skjeering,
klipping, saging, baying, boring, fresing, dreiing osv.), sammensetting og
sveising, utlegging/prevesammenbygging, intern transport, emballasje,
merking, lagring og kontroll av delene. Omfatter ogsa kostnader
vedrgrende godkjenning av sveisekoordinator og sveisere samt eventuell
utvidet kontroll og etterkontroll av kasserte/utbedrede sveiser, se punkt c).
Overflatebehandling inngar i prosess 85.3 og transport og montasje
inngar i prosess 85.4.

c) Stalkonstruksjoner skal bare leveres og monteres av verksteder som har
ngdvendig fagkompetanse og teknisk utstyr. | den grad verkstedet
(entreprengren) selv ikke har slik fagkompetanse, skal det engasjeres
kvalifisert bistand. Med fagkompetanse forstas at verkstedet har
kompetanse i konstruksjon, planlegging, arbeidsutfagrelse og kontroll.

For konstruksjoner av rustfritt stal kreves det at verkstedet har erfaring og
utstyr for slike arbeider. For all bearbeiding av rustfritt stal skal det sekes
rad hos stalprodusenten.

d) Toleransekrav til de forskjellige konstruksjoner og konstruksjonselementer
er angitt i NS-EN 1090-2 eller i den spesielle beskrivelsen. Toleransekrav
er gitt for ubelastede konstruksjoner ved referansetemperatur +5 °C.

For toleransekrav for konstruksjonselementer som ikke er dekket i NS-EN
1090-2 eller i den spesielle beskrivelsen, gjelder NS-EN ISO 13920:2023,
toleranseklasse A, (tabell 1 og 2) og E, (tabell 3). For lasersveiste
konstruksjonselementer er toleransekrav til klaring og geometrisk avvik i
fuge lik verdier spesifisert i godkjent sveiseprosedyre (WPS) utarbeidet i
henhold til NS-EN ISO 15609-4 og NS-EN ISO 15614-11.

X) Mengden males som netto prosjektert vekt i henhold til endelige
materiallister. Det regnes med densitet lik 7,85 kg/dm3. Det regnes ikke
tillegg for sveiser, og det regnes ikke fradrag for skruehull og sveisefuger.
Enhet: tonn

85.21 Forarbeider for verkstedarbeider

a) Omfatter forarbeider som utarbeidelse av produksjonstegninger og
modeller, materiallister, sveiseplaner, maler og jigger. Ansvarlig for
prosjektering av konstruksjonen utarbeider et arbeidsgrunnlag som
representerer ferdig byggverk og beskrivelser som inneholder ngdvendige
opplysninger om konstruksjonens oppbygging og geometri, eventuelle
overhgyder, dimensjoner, materialer og forbindelser.

Entreprengren skal benytte arbeidsgrunnlaget til & utarbeide ngdvendig
produksjonsunderlag i form av produksjonstegninger, modeller og
materialister. Entreprengren skal ta hensyn til de oppgitte overhayder i
utarbeidelsen av produksjonsunderlaget.

c) Produksjonsgrunnlag forelegges byggherren for uttalelse for
produksjonsstart.

X) Kostnaden angis som rund sum. Enhet: RS RS
85.22 Bearbeiding av materialer

85.221 Bearbeiding av valset stal

a) Omfatter bearbeiding av valset stal som for eksempel skjeering, klipping,
saging, baying, boring, hevling, fresing, dreiing, sliping etc.

c) Retting og baying
Bwoying og retting av materialer skal fortrinnsvis utfgres ved varmforming
(varmbgying).
Boyning og retting skal utfgres med forsiktighet slik at det ikke oppstar
hakk, sprekker, utbulinger eller skader i materialet.
Varmforming og varmretting/flammeretting skal utferes i henhold til NS-
EN 1090-2:2018, punkt. 6.5.2 0og 6.5.3.
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Det skal utarbeides prosedyrer i samrad med stalprodusenten. Denne
skal forelegges byggherren far arbeidet starter. Arbeidet skal utfgres av
kvalifisert personell. Utfgrelsen krever en ngyaktig kontroll og registrering
av stalets overflatetemperatur.

Varmforming av termomekanisk valset stal i henhold til NS-EN 10025-4
og i leveringstilstand +M er ikke tillatt. Varmforming er ikke tillatt for
seigherdet stal, med mindre kravene i NS-EN 10025-6 er oppfylt.
Varmforming (T>580 0C) av komponenter er ikke tillatt hvis nominell
flytegrense er oppnadd ved kaldforming.

Varmforming av stal med fasthet over 355 MPa skal forelegges
byggherren for uttalelse i hvert enkelt tilfelle.

Varmretting er tillatt i henhold til prosedyre fra stalleverander.

Kaldbgying kan tillates, men skal i s& fall utfgres i henhold til NS-EN 1090-
2:2018 punkt 6.5.4 og stalprodusentens anbefalinger. Prosedyren
forelegges byggherren fgr arbeidet starter.

Materiale som er blitt jevnt deformert opptil 3 % kan tillates anvendt. Ved
formingsoperasjoner som gir deformasjoner i omradet 3-10 % skal
eldningsprgving utfgres. | eldet tilstand (10 % deformasjon +
varmebehandling ved 250 °C i en time) skal krav til materialets
skarslagseighet veere oppfylt.

For kontroll med kast og forskyvninger i forbindelse med fabrikasjon, kan
flammeretting tillates i visse tilfeller. Prosedyre med angivelse av
temperatur og temperaturkontroll skal forelegges byggherren for uttalelse
for hver enkelt stalkvalitet.

Kapping

Kapping og oppdeling kan utfgres ved brenning, saging, klipping,
vannskjeering, plasmaskjeering eller laserkutting. Ved klipping skal alt
kalddeformert materiale i kanten fjernes.

Ved slisser og innspringende hjgrner ma det bores hull far brenningen,
selv om dette ikke er spesielt angitt pa tegningene. Er hullets dimensjon
ikke angitt, skal dette bores @ 20 mm. Brenningen skal utfgres slik at
hullets avrunding fullt ut kommer til nytte uten at det oppstar kjerv.
Renkapping av ender og kanter utfgres av hensyn til krympingen etter at
mest mulig av sveisearbeidet pa vedkommende del er utfart.
Bearbeiding av kanter, endeflater og hull

Kanter, endeflater og hull skal utbedres for grader og ujevnheter ved hjelp
av hgvling, fresing, sliping eller filing. Kanter brekkes eller avrundes
minimum 2 mm ved sliping. Sliping foretas i valseretningen.

Skal overflaten metallbelegges, skal herdete omrader fra for eksempel
brenning, fiernes ved sliping.

Spesielle krav for rustfritt stal

For bearbeiding av rustfritt stal vises det spesielt til NS-EN 1090-2. For all
kald- og varmbearbeiding av rustfritt stal skal det sgkes rad hos
stalprodusenten. Det skal utarbeides prosedyrer for all bearbeiding.
Prosedyrene skal forelegges byggherren for arbeidene starer.

d) Hvor det er forutsatt trykkoverfgring ved direkte anlegg, skal begge
anleggsflater bearbeides sa ngyaktig at fullstendig anlegg oppnas. Krav il
planhet er angitt i NS-EN 1090-2.

*** Spesiell beskrivelse ***

a) Gijelder stalbjelker, endeplater, oppleggsplate over brulager
og alle gvrige stalelementer som sammenkobles
baeresystemet i stal.

85.23 Sammensetting av staldeler

a) Omfatter sammensetting, sammenbygging, fastspenning pa sveisebord,
montering i jigger osv. av de enkelte staldeler eller stalelementer for
endelig sammenfgyning utfgres (sveising, sammenskruing eller lignende).
Omfatter ogsa innmaling og justering i forbindelse med dette samt kontroll
for endelig sammenfayning utfgres. Prgvemontasje og sammenstilling av
konstruksjonsdeler inngar i prosess 85.26. Montering av
stalkonstruksjoner pa byggeplass omfattes av prosess 85.4.

c) Sammensettingen skal sikre at korrekt geometri av det endelige produkt
oppnas etter sammenfayning uten at staldelene utsettes for uheldige
pakjenninger, tvangskrefter og lignende. Montasjestal fijernes etter bruk
som beskrevet i prosess 85.42.
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Eventuelle begrensninger mht. plassering av midlertidig pasveiste
staldeler og eventuelle tilleggskrav til innfesting av slike komponenter er
angitt i den spesielle beskrivelsen.

*** Spesiell beskrivelse ***

a) Gijelder stalbjelker, endeplater, oppleggsplate over brulager
og alle gvrige stalelementer som sammenkobles
baeresystemet i stal.

85.24 Sveising

a) Omfatter arbeider i forbindelse med sveisearbeider. Dette omfatter, i
tillegg til selve sveisearbeidet, utarbeidelse av
sveiseprosedyrespesifikasjoner, utfarelse av ngdvendige
produksjonspraver og sveiseprosedyreprgver, rengjgring av fuger og
fierning av heftsveiser, fagring av sveiseprotokoll, tilfgring av nadvendig
for- og ettervarme, utfgrelse av sveisekontroll, reparasjoner og
etterkontroll. Prosessen gjelder smeltesveising med elektrisk lysbue som
varmekilde (lysbuesveising), smeltesveising med laser alene som
varmekilde (lasersveising) og i kombinasjon med elektrisk lysbue som
varmekilde (laser-lysbuehybridsveising).

b) Det vises til prosess 85.11.

c) Kvalitetssystem skal tilfredsstille kravene i NS-EN ISO 3834-2.
Sveisekoordinator skal oppfylle krav gitt i NS EN 1090-2 for aktuell
utfgrelsesklasse (EXC).

Forarbeider

Entreprengren skal utarbeide en detaljert sveiseplan, som viser hvordan
sveisearbeidene er tenkt utfgrt. Det skal ogsa utarbeides rutiner for
lagring og handtering av pulver, tilsettmateriale og keramisk motlegg.
Sveiseplaner og sveiseprosedyrer forelegges byggherren i god tid far
arbeidene igangsettes.

Sveis og sveisefuge skal angis pa tegningene i samsvar med NS-ISO
2553 For baerende sveiser skal det utarbeides
sveiseprosedyrespesifikasjoner i henhold til NS-EN ISO 15609-1, NS-EN
1ISO 15609-4 og NS-EN ISO 15609-6. Sveiseprosedyrer (WPS) for
sveiser i sveisekontrollklasse WIC2 til WIC5 skal godkjennes ved
sveiseprosedyreprgving i henhold til NS-EN ISO 15614-1, NS-EN I1SO
15614-7, NS-EN ISO 15614-11 og NS-EN ISO 15614-14. For
lasersveising gjelder at godkjent sveiseprosedyre skal inneholde
informasjon om metode benyttet for skjaering og fuging der dette er
relevant for type sveis, samt gyldighetsspennet for toleranser for klaring i
fuger.

- Provetemperaturen ved slagseighetsproving skal veere i henhold til
produktstandardene for grunnmaterialet

- Skarplassering for prgving i varmepavirket sone skal veere i
smeltegrensen og i smeltegrensen +2 mm.

- Slagseighetspraving skal utfgres i rotomradet for tykkelser over 25 mm
og alltid dersom forskjellige tilsettmaterialer er brukt for sveising av rot og
fylling av sveisen.

Falgende krav skal oppfylles:

- Skarslagseigheten skal minst vaere som for grunnmaterialet i
valseretningen.

- Ved lysbuesveising gjelder at hardheten skal ikke overstige 325 HV10.
- Ved lasersveising og laser-lysbuehybridsveising gjelder at hardheten
ikke skal overstige 380 HV5. Hardhetsmaling av smal varmepavirket sone
(HAZ) skal gjennomfgres i henhold til NS-EN ISO 22826 og NS-EN ISO
9015-2.

- Makroslip skal vise en sveis hvor hver sveisestreng og varmepavirket
sone enkelt kan identifiseres. Sveisefeil av type og dimensjon kan tillates i
henhold til akseptkriteriene for EXC3.

- Bruddet ved strekkprgving pa tvers av sveisen skal ga i grunnmaterialet
utenfor sveisen. Strekkfastheten skal veere lik eller stgrre enn minimum
strekkfasthet spesifisert for grunnmaterialet.

Tidligere kvalifiserte sveiseprosedyrer kan aksepteres dersom de ikke er
eldre enn 5 ar, tilfredsstiller kravene til kvalifisering av sveiseprosedyrer
og er innenfor kvalifiseringsomradet som gitt i kapitel 8 i NS-EN ISO
15614-1, NS-EN I1SO 15614-7, NS-EN ISO 15614-11 og NS-EN ISO
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Byggherren skal varsles far sveiseprosedyrepragven legges slik at
byggherrens representant kan veere til stede. Prgvingen skal utfgres ved
et godkjent laboratorium. For sveiser i sveisekontrollklasse WIC1- WIC3
kan godkjenning alternativt gis pa grunnlag av tidligere godkjente
prosedyreprgver eller annen uavhengig dokumentasjon.

For spesielle sveiser, hvor de angitte pravestykker i NS-EN ISO 15614
serien ikke er representative for den aktuelle sveisen, kan godkjenning
ved bruk av fgr-produksjonssveising benyttes i henhold til NS-EN ISO
15613. For denne type sveis skal relevante sveiseparametere
kontrolleres, sa som effektivt sveisetverrsnitt, rotfeil, rotapning etc.
Sveiseprosedyreprgver og pravesveiser skal utfgres og forelegges
byggherren fgr produksjonen starter.

Nar det gjelder krav til skarslagseighet, hardhet og makroslip for
sveiseprosedyreprgven, vises det til generelle krav til sveisearbeidet.
Generelle krav til sveisearbeidet

Konstruktivt stal skal utfgres i henhold til utfgrelsesklasse EXC3.

Fugene skal utfgres i samsvar med produksjonsunderlaget og for avrig i
henhold til NS-EN ISO 9692-2. Fugene skal veere frie for skitt, rust,
gladeskall, maling, fett og lignende. Er fugene utfert ved stansing, klipping
eller brenning, skal kalddeformert materiale og herdesjikt etter brenning
fiernes ved sliping. Ved bruk av lasersveising skal samme metode for
skjeering og fuging av stalmaterialer brukt i sveisekvalifiseringen benyttes.
Ved sveising av kilsveis skal rotapningen maksimalt veere 2 mm. Dersom
rotdpningen er stgrre enn 2 mm, men mindre enn 5 mm, fuges tilstetende
element og sveiseforbindelsen utfgres fullt gjennomsveist. Behov for for-
og ettervarming bestemmes av entreprengren i samrad med leverandgrer
av stalmaterialer og tilsettmaterialer. Det vises ogsa til NS-EN 1011-1, NS-
EN 1011-2, NS-EN 1011-3 og NS-EN 1011-6 .

Sveisearbeidet skal utfgres pa en slik mate at en har full kontroll over
sveisedeformasjonene, og slik at den ferdige konstruksjonsform blir som
forutsatt i produksjonsunderlaget. Sveisedeformasjonene skal fortrinnsvis
motvirkes ved at de delene som skal fayes sammen pa forhand, legges ut
pa en slik mate at formen blir riktig etter at sveisearbeidet er avsluttet og
sveisen avkjglt. Se forgvrig prosess 85.23. Ved behov for retting av
konstruksjonen etter sveisingen, utfares dette som varmbgying, se
prosess 85.221.

Omradet ved sveisestedet skal veere fritt for fuktighet. Sveisestedet skal
skjermes mot vind og trekk. Sveising tillates ikke ved lavere
omgivelsestemperatur enn +5 °C.

Godstemperaturen pa stalet skal veere over duggpunktet i omgivelsene
aktiviteten finner sted Denne temperaturen etableres i et omrade med
bredde 75 mm pa begge sider av sveisens midtlinje.

Hver sveisestreng og den ferdige sveis skal avslagges og rengjgres.

For sveiser i henhold til sveisekontrollklasse WIC2 til WIC5 skal
heftsveiser fiernes. Heftsveisene kan imidlertid bli stdende som en
permanent del av hovedsveisen dersom de utfgres av kvalifiserte
sveisere under de samme betingelser som rotstrengen/hovedsveisen.
Entreprengren skal framlegge kvalifisert prosedyreprave utfert med
heftsveis. Start og stopp av heftsveiser som blir stdende, skal slipes.
Elektroden skal ikke tennes utenfor sveisefugen. Dersom dette likevel
skjer, skal tennmerkene slipes bort. Det avklares med byggherre om det i
tillegg skal utfares praving med magnetpulver i de aktuelle omrader.

Krav til sliping av sveiser er angitt i arbeidsgrunnlaget.

Ferdige sveiser skal oppfylle kravene som er gitt for kvalifisering av
sveiseprosedyrer.

Motlegg i buttskjater skal ikke heftsveises utenfor sveisefugen til
hovedsveisen.

Permanente motlegg i stal er ikke tillatt, med mindre det avtales med
byggherren .

Spesielle krav til sveising av trapesprofiler i kijgrebaneplate ved
lysbuesveising.

Sveisen skal utfares som delvis V-sveis med gjenstadende rotapning
(manglende gjennombrenning) 0-2 mm, se NS-EN 1993-
2:2006+NA:2009, Tabell C.4, konstruksjonsdetalj 4)

Gap mellom trapesprofil og dekkeplate bar veere = 1 mm.

Spesielle krav vedrgrende rustfritt stal

Kvalifisering av sveiseprodedyrer gjgres i henhold til relevante deler av
ISO 15614. Tidligere kvalifiserte sveiseprosedyrer aksepteres ikke.

Ved sveising av rustfritt stal til karbonstal skal det benyttes tilsettmateriale
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med hgyere andel av legeringer (bedre korrosjonsmotstand) enn for det
rustfrie stalet.

d) Akseptgrenser for sveiser
Grenser for enkeltfeil og kombinerte feil som kan aksepteres, er definert
nedenfor. Hvis grensene overskrides, skal feilene meldes til byggherren
for reparasjon iverksettes.
Gjentatte funn av feil utover akseptgrensene og funn av plane feil skal
fore til gket ikke-destruktiv kontroll av forbindelsene, gjennomgang av
sveiseutfgrelsen og sveiseinspeksjonen, og eventuell revisjon av
sveiseprosedyren.
Feilindikasjoner som kan veere plane, men som pga. vanskelig geometri
eller annet er vanskelige & tolke, skal fgre til gjennomgang av
kontrollimetoden for om mulig finne en bedre metode. Gjentatte
systematiske feil er ikke tillatt.
Med mindre annet avtales med byggherren skal akseptkriteriene for
sveiser vaere i henhold til NS-EN 1090-2:2018, punkt7.6. For EXC3 vil det
si kvalitetsniva B i henhold til NS-EN ISO 5817:2023, med unntak av
«ugunstig rakevinkel» (505) og «mikrobindefeil» (401) som det ikke skal
tas hensyn til.
For sveiser som er utsatt for utmatting og angitt med detaljkategori (DC) i
arbeidsgrunnlaget gjelder tilleggskrav i henhold til NS-EN 1090-2:2018,
punkt 7.6.2.
Akseptgrenser for visuell kontroll
- Sveiser skal ha jevn overflate og ga jevnt over i grunnmaterialet.
- Kilsveiser bar vaere symmetrisk og ha svakt konkav eller rett overflate.
- Sveiser skal ha en jevn overgang til grunnmaterialet uten skarpe kanter.
- For lasersveising gjelder ogsd NS-EN ISO 13919-1
- For laser-lysbuehybridsveising gjelder ogsa NS-EN ISO 12932
Akseptgrenser for magnetpulverinspeksjon
Akseptgrenser avhengig av kvalitetsniva er gitt i NS-EN 1SO 23278.
- For lasersveising gjelder ogsd NS-EN ISO 13919-1
- For laser-lysbuehybridsveising gjelder ogsa NS-EN ISO
12932Akseptgrenser for rentgeninspeksjon
Akseptgrenser avhengig av kvalitetsniva er gitt i NS-EN 1SO 10675-1.
- For lasersveising gjelder ogsd NS-EN ISO 13919-1
- For laser-lysbuehybridsveising gjelder ogsa NS-EN ISO
12932Akseptgrenser for ultralydinspeksjon
Akseptgrenser avhengig av kvalitetsniva er gitt i NS-EN 1ISO 11666.
- For lasersveising gjelder ogsd NS-EN ISO 13919-1
- For laser-lysbuehybridsveising gjelder ogsa NS-EN ISO 12932
Reparasjon
Reparasjonsarbeider skal forelegges byggherren for uttalelse far oppstart.
Skriftlig reparasjonsprosedyre skal forelegges byggherren for uttalelse.
Spesifikasjonen skal inneholde metode for fjerning av feil, fugeutforming
osv. Spesifikasjonen skal om ngdvendig inneholde en ny kvalifisert
sveiseprosedyre.
Sveiseforbindelser som inneholder defekter etter ferdig utfart sveising
skal repareres i henhold til nedenstaende:
- Feil skal fiernes
- Reparasjonsomradet skal undersgkes med magnetpulver for a sikre at
defekter er fjernet.
Hvis det fiernes mer enn den minste verdien av 7 % av godstykkelsen
eller 3 mm, skal reparasjonen utferes i henhold til nedenstaende:
- Reparasjonssveising skal utfgres i henhold til den godkjente prosedyren
- Reparasjonssveisefugen skal ha en regulaer form og veere fri for rust,
fett, olje eller andre forurensninger. Etter flammekutting eller
kullbuemeisling skal reparasjonsomradet slipes fritt for alt
karbonforurenset grunnmateriale. Minimum reparasjonslengde er 100 mm.
- Reparasjonsomradet pluss 100 mm pa hver side skal undersgkes med
magnetpulver for & sikre at defekter er fiernet fgr reparasjonssveisingen
starter. Magnetpulver fiernes etter undersgkelsen med sliping.
- Forvarmingstemperaturen skal vaere 50 °C hgyere enn for normal
sveising. Forvarmingstemperaturen skal etableres i et omrade starre enn
2 ganger platetykkelsen, men ikke mindre enn 150 mm til hver side av
sveisen, og temperaturen skal holdes til sveisingen er ferdig.
Spesielle krav vedrgrende rustfritt stal
Reparasjonssveising skal utfgres i henhold til den godkjente prosedyrer
- Reparasjonssveisefugen skal ha en regulaer form og veere fri for rust,
fett, olje eller andre forurensninger. Fjerning av material for reparasjon ma
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skje med bruk av sliping eller plasma. Minimum reparasjonslengde er 100
mm.

- Reparasjonsomradet pluss 100 mm pa hver side skal undersgkes med
penetrant testing (PT) for & sikre at defekter er fiernet for
reparasjonssveisingen starter. Omradet vaskes grundig etter inspeksjon.
Omradet som er reparert skal inspiseres visuelt og det skal foretas 100 %
ikke-destruktiv kontroll med relevante metoder.

e) Generelt
Sveisene kategoriseres i 5 sveisekontrollklasser (Weld Inspection Class)
WIC1- WICS i henhold til Tillegg L i NS-EN 1090-2, der WIC5 har det
starste kontrollomfanget. Kategoriseringen er gjort pa bakgrunn av
sveisens utnyttelse pa utmatting; konsekvens ved brudd i sveisen; samt
retning, type og niva pa spenningene.
Sveisekontrollklassen (WIC) er angitt iarbeidsgrunnlaget. Dersom WIC
ikke er angitt, skal WIC velges i samsvar med tabell 85.24-1 .
Tabell 85.24-1: Sveisekontrollklasser (WIC):

Kanstruksjonsdelisveiseforbindelse | WACT | WACZ | WIC3 [ WACA [ \WICE
Platebarer

Platelaerer, tversgaende buttsveis,
flens og steq

Platelzerer, langsgasnde sveis X
Platelaarer, gurig X
Valset stalbjelke

Stalbjelke valset, tversgaende
buttsvieis, flens og steg

Stalbjelke valset, langsg dende sveis X
Stalbjelke valset, avrig
Twertkryss fvincfagverk X
Fagverksbru

Fagverk, buttskjgt av gurt i hoved-
[yaerer

Fagver, buttskjat v gurt i tvem-
[nzerer

Fagverk, tvertonyss/ivindfagverk X
Faguer, gurig K
Rorfagverk
Rarfagver, guter, buttskjat X
Rarfagver, knutepunidt 4
Rarfagver, gwrig X
Ortotropt staldekke

Staldekke, tversgaende buttskjat i
kjorebaneplate og i stivere
Staldekke, langsgaende sveis av
stivere il kjgrebaneplate

Staldekke, Tforbindelse kjorebane-
plate mot tverrskott ftverrjelkce

>
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Kanstruksjonsdelisveiseforbindelse | WACT | WACZ | WIC3 [ WACA [ WICE

Stalkasse gvrig (ortotropt
staldekke se ovenfor)

Stalkaszse, tversgaende buttsveis av
side- og bunnplate

Stalkasse, langsgaende svieis av
stivertil side- og bunnplate

Stalkasse, tverrskottved opplegg X

Stalkasse, tverskott avig X

Stalkasse, gvrig X
Hengebru (ortotropt staldekke se
cvenfor)

Stalkasse, tversgaende buttsveis av
side- og bunnplate

Stalkasse, langsgdende sveis av ¥
stivertil side og bunnplate

Stalkasse, tverrskott, sveis til side-
o bunnplater

Stalkasse, tverrskott, tversgaende
[uttskjgter

Hengestangsfeste X

Skrastagfeste X

Buebru

Buebru, bue med buefot, teers-
gaende butts kjpter

Buebru, strekkband/undergurt,
tversgaende buttskjoter

Buebru, bue, langsgaende sveisar X
Buebru, hengestangsinnfestninger X

Boltedybler X

Alle gvrige sveiser i baerende kon-
struksjoner

|kke-barende konstuksjoner X

Entreprengren plikter & utfgre egenkontroll under hele arbeidets gang,
ledet av en erfaren sveisefagmann. Ved sveiser i sveisekontrollklasse
WIC2, WIC3, WIC4 og WICS, eller i de tilfeller der det er spesielt avtalt,
skal entreprengren fagre protokoll over alt sveisearbeidet. Protokollen skal
inneholde falgende opplysninger:

Entreprengren skal fare en lapende kontroll med sveisearbeidene i form
av 100 % visuell kontroll og supplerende NDT med rgntgen og/eller
ultralyd og magnetpulverkontroll eller lignende for pavisning av sprekker,
porer, bindefeil, slagginneslutninger, kantsar, rotfeil og lignende.
Omfanget av den supplerende kontrollen avhenger av
sveisekontrollklassen og skal veere i henhold til nedenstaende tabell.
Tabellen er basert pa Tabell L.2 i NS-EN 1090-2, tillegg L, pafert fotnoter.
For sveiseforbindelser med mindre enn 100 % kontrollomfang skal
kontrollen utfares pa omrader der sannsynligheten for feil anses a veere
starst.

Tabell 85.24-2 Supplerende NDT:
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Sveisekon- MT/
troll-klasse | Type forbindelse RT | UT | by
{mc} TR 438,100 =il
WICh El)tr;t;seilsnrged fullstendig glenn- 1082 | 1007 | 100
Thuttsvels med fullstendig glen-
nomsvelsing B 100 100
Delvis glennomsvelsing med
svelsedybde pa merenn 12 mm : 20 10
Annen debvls glennomsvelsing
og alle kilsvelser 0 0 100
WIC4 Euttsvels med fullstendig gjenn- o3 1
amsvelsing 5 50 100
Thuttsvels med fullstendig glen-
nomsvelsing 0 afl 100
Delvis glennomsvelsing med
svelsedybde pamerenn 12 mm 0 10 108
Annen debils giennomsyelsing
og alle kllsvelser 0 B .
WIC3 Buttsvels med fullstendig glenn- 7
amsvelsing B - 20
Thuttsvels med fullstendig glen-
nomsvelsing : 20 20
Delvis glennomsvelsing med 0 5 20
svelsedybde pa merenn 12 mm
Annen debls glennomsvelsing 0 0 20
og alle kllsvelser
WIC2 Buttsvels med fullstendig glenn- 0 10 10
amsvelsing
Thuttsvels med fullstendig glen- 0 10 10
nomsvelsing
Delvi= glennomsvelsing med 0 5 £
svelsedybde pamerenn 12 mm
Annen debvls glennomsvelsing 0 0 £
o alle kllsvelser
WIC1 Alle typerforbindelser 0 0 0

Trapesprofiler i kjgrebaneplate

Sveis av trapesprofiler i kjgrebaneplate skal kontrolleres ved at det
utfgres produksjonsprever. Produksjonsprgvene skal utfares under
normal produksjon og i direkte forlengelse av den aktuelle konstruksjonen
uten stopp eller justering av sveiseparametere. Antall produksjonsprgver
er angitt i den spesielle beskrivelsen. Dersom dette ikke er angitt, skal det
utfgres en produksjonsprgve pr. 100 m trapesprofil i starten av
produksjonen. Nar prosessen har tilfredsstillende kvalitet, kan dette
antallet reduseres til en prgve pr. 200 m. Reduksjon av prgveomfang skal
forelegges byggherren for uttalelse. Forespgrselen skal inneholde
statistikk over prgveresultatene. Sveiseparametere skal registreres og
hardhetspragve og makroslip utfgres i henhold til NS-EN ISO 15614-1, NS-
EN ISO 15614-11 og NS-EN ISO 15614-14. Relevante geometriske
forhold skal kontrolleres, sa som gjenstaende rotapning (manglende
gjennombrenning), effektivt sveisetverrsnitt og overgang til
grunnmaterialet. Prgven skal bayes slik at sveiseroten apnes for
inspeksjon.

Rer og hulprofiler

Rear og hulprofiler som benyttes i konstruksjonen og som har slike
dimensjoner at de ikke kan overflatebehandles pa innsiden, skal veere
lufttette. Slike elementer skal trykkpraves og tale minst 50 kPa overtrykk.
Entreprengren skal gjennomfare 100 % trykkprgving av disse med
sveisene overstrgket med sapevann, eventuelt 100 %
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magnetpulverkontroll av sveisene.

For lukkede stivere inne i kassetverrsnitt med avfuktingsanlegg, er slik
trykkprgving ungdvendig, men det skal sgrges for drenasje inn i
kassetverrsnittet ved laveste punkt (normalt ved opplegg).
Dokumentasjon

Ikke-destruktiv kontroll (NDT) skal dokumenteres slik at de inspiserte
omrader lett kan identifiseres og slik at kontrolldokumentasjonen lett kan
mangfoldiggjares. Dokumentasjonen skal identifisere og lokalisere
sveisefeilene og stadfeste hvorvidt disse er innenfor eller utenfor
akseptkriteriene. Sveisefeilene skal angis pa tegning eller i modell som
viser beliggenhet bade langs sveisene og i sveisetverrsnittet.

Rapporten skal inneholde posisjon av sveisefeil, ekkohgyde, lengde,
dybde under overflaten og type feil. Dersom type feil ikke med sikkerhet
kan konstateres, skal sannsynlig feiltype angis.

Utfarelse

Ikke-destruktiv kontroll (NDT-kontroll) av sveiser skal ikke utfgres tidligere
enn kravene gitt i tabell 23 i NS-EN 1090-2:2018. Generelle krav til NDT-
kontroll av sveiste forbindelser er angitt i NS-EN 1ISO 17635.
Entreprengren skal utarbeide prosedyrer for NDT-kontroll som forelegges
byggherren for uttalelse..

For volumetrisk kontroll av sveis skal hele sveiseavsettet og
innbrenningsflatene vaere dekket av inspeksjonsteknikkene.
Rentgenkontroll skal utferes i henhold til NS-EN ISO 17636-1 eller -2.
Ultralydkontroll av sveiseforbindelser i plater skal utfares i henhold til NS-
EN ISO 17640.

Avansert ultralydkontroll med bruk av Phased Array (PAUT), alene eller i
kombinasjon med Time-of-flight diffraction (TOFD), kan erstatte manuell
ultralykontroll eller radiografisk testing. Metoder og akseptkriterier referert
til i ISO 17635 skal benyttes som et minimum, altsd NS-EN I1SO 13588 for
utferelse og NS-EN I1SO 19285 for akseptnivaer pa PAUT og NS-EN ISO
10863 for utfgrelse og NS-EN ISO 15626 for TOFD.

Magnetpulverkontroll skal utfares i henhold til NS-EN ISO 17638. Det bar
benyttes AC yokes. Hvis metoden med "prods" (direkte
stremgjennomgang) blir benyttet, skal en vaere forsiktig slik at en unngar
lokal oppvarming av testoverflaten. Blybelagte eller myke elektroder skal
benyttes. Det skal benyttes kontrastfarge (hvit kontrastveeske).
Entreprengren skal utarbeide prosedyrer for NDT kontroll som forelegges
byggherren for uttalelse .

Penetrantkontroll skal utferes i henhold til NS-EN I1SO 23277 og relevante
deler av NS-EN I1SO 3452.

For lasersveis og andre sveisekonfigurasjoner med bratt fugevinkel, bar
det veere spesielt fokus pa a planlegge volumetrisk NDT for deteksjon av
plane defekter i fugekant, f.eks. bindefeil.

*** Spesiell beskrivelse ***

a) Gijelder endeplater, stiverplater over opplegg og
tilpasningsplater over pottelager. Se K-tegninger. RS

85.3 Overflatebehandling av stalkonstruksjoner

a) Omfatter rensing av stéloverflaten, levering og pafering av belegg samt
flikking og reparasjon av overflatebehandlingen etter montasje. Prosessen
omfatter ogsa vask/avfetting, spyling og annen rengjgring for fierning av
forurensing og stov etc.

Supplerende maling etter montasje inngar i prosess 85.43.

b) Valg av korrosjonsbeskyttende system skal gjeres av byggherren og er
angitt i arbeidsgrunnlaget.
Det korrosjonsbeskyttende systemet angis enten som en
ytelsesbeskrivelse med angivelse av holdbarhetsintervall og
korrosivitetskategori i henhold til NS-EN ISO 12944, eller som et
spesifisert system, f.eks. System 1 eller System 2 som beskrevet
nedenfor.
Det korrosjonsbeskyttende systemet skal alltid inneholde en galvanisk
beskyttelse, i form av varmforsinking eller termisk sproytet sink.
| det felgende er System 1 og System 2 korrosjonsbeskyttende system
for ubehandlede staloverflater beskrevet. Systemene er sakalte
duplekssystemer bestaende av et katodisk beskyttende metallbelegg og
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maling.
System 1. Metallisering pluss epoksy/polyuretan (dupleks system)
Forbehandling: Alkalisk vask, avfetting og spyling med rent
ferskvann.
Blaserensing: Renhet: Sa3
Ruhet: Grov G, Ry5= 85-130 ym

c)

Rengjgringsgrad: P3 i henhold til NS-EN SO 8501-3
Beleggsystem:
1. minimum 100 pm termisk spraytet sink eller sinklegering med opptil
15% aluminium
2. maksimum 25 pm to-komponent epoksy polyamid sealer
3. 125-150 pm epoksymastik
4. 60-100 um polyuretan eller polyuretan-akryl
For siste strgk velges tykkelse i samsvar med produsentens anvisninger
for den aktuelle malingstype (se teknisk datablad)
Total beleggtykkelse: Minimum 285 pm. Oppgitte tykkelser er
terrfilmtykkelser. Vedlikeholdssystemer fremgar av prosess 88.37.
Hvert strgk skal ha ulik farge. Fargekode pa siste dekkstrgk fremgar av
arbeidsgrunnlaget.
De ulike malingsprodukter og eventuelle tilsetninger, tynnere etc. som
skal anvendes skal vaere fra samme leverandgr. Leverandgren skal
levere tekniske datablad som inneholder faglgende opplysninger:
- krav til forbehandling
- volum % fast stoff
- vatfilmtykkelse/tarrfilmtykkelse (maksimum/minimum spesifisert)
- overmalingsintervall ved 5, 10 og 23 °C (maksimum, minimum)
- anbefalt tynner (mengde og type)
- teoretisk dekkevne

- anbefalinger/krav vedrgrende pafering
Malingsbelegget i System 1 skal prekvalifiseres i henhold til NS-EN ISO
12944-9. Malinger som tilfredsstiller krav i NORSOK M-501, "System no.
1", er prekvalifisert. (Sinkrik primer erstattes med termisk sprgytet sink og
sealer i beleggsystemet). Akseptkriterier for malingsbelegget i System 1
er angitt i NS-EN ISO 12944-9. | tillegg gjelder:
| tillegg til prekvalifisering kreves dokumentert erfaring med
beleggsystemet med hensyn til korrosjonsbeskyttende effekt, generell
nedbrytning og overmalbarhet med vedlikeholdsbelegg.
Byggherren forbeholder seg likevel retten til & avvise prekvalifiserte
systemer med bakgrunn i darlige erfaringer fra egne eller andres
konstruksjoner.
Malingsprodukter og lgsningsmidler skal veere lagret i den originale
emballasjen og vaere merket etter leverandgrens retningslinjer.
Produksjonsnummer og holdbarhetsdato skal vises pa beholdere.
System 2. Metallisering pluss forsterket epoksy/polyuretan (dupleks

system)

Forbehandling: Alkalisk vask, avfetting og spyling med rent
ferskvann.

Blaserensing: Renhet: Sa3

Ruhet: Grov G, Ry5= 85-130 ym
Rengjeringsgrad: P3 i henhold til NS-EN 1SO 8501-3
Beleggsystem:

1. minimum 100 pm termisk spraytet sink eller sinklegering med opptil
15% aluminium

2. maksimum 25 ym to-komponent epoksy polyamid sealer

3. 125-150 ym epoksymastik

4. 125-150 ym epoksymastik

5. 60-100 pm polyuretan eller polyuretan-akryl

Total beleggtykkelse: Minimum 410 pm. Oppgitte tykkelser er
tarrfilmtykkelser.

For gvrig gjelder samme krav som for System 1.

Entreprengren skal utarbeide detaljerte prosedyrer for pafgring av
belegget. Prosedyren forelegges leverandgren for godkjenning.
Prosedyren forelegges byggherren for uttalelse.

For alle systemene gjelder at utfgrelsen skal vaere i henhold til de
etterfglgende prosesser og leverandgrenes tekniske datablad. Der det er
uoverensstemmelser mellom prosessene og databladene, skal
byggherren informeres og valg foretas i samrad med leverandgren.
Stalet skal veere bearbeidet med avrunding av kanter i henhold til 85.221.
Generelle utfgrelseskrav

Akkumulert Hovedprosess 8 :




Sigdal kommune
Fregvollbrua

D Beskrivende del

D1-67

D1 Beskrivelse 29.05.2026
Hovedprosess 8: Bruer og kaier
Prosess Beskrivelse Enhet Mengde Enh.pris Pris

Overflatebehandlingen, med unntak av flikking etter montasje, skal gjgres
ferdig i verkstedet eller under tak fer montasje. For & unngé korrosjon pa
stal og hvitrust pa sink, skal blaserensing og pafering av termisk spraytet
sink og malingssystem skje uten transport eller mellomlagring utendars
eller i fuktige omgivelser og med minst mulig tid mellom hver operasjon.
For pafgring av malingssystem utfares de enkelte arbeidsoperasjoner
innenfor tidsvindu i henhold til malingsleverandgrs anbefaling.
Overflatebehandlingen skal i stgrst mulig grad gjennomfares far de
enkelte deler sammenbygges, slik at alle deler far den foreskrevne
behandling.

Overflaten skal vaskes/avfettes overflaten med et alkalisk vaskemiddel og
spyles med rent ferskvann slik at forurensninger (olje, fett, salter,
vaskemiddel etc.) fiernes.

Dersom overflaten er sterkt forurenset av sveisergyk, kjemikalier,
tungtlgselige fettstoffer etc., skal entreprengren utarbeide spesielle
prosedyrer for rengjering. Disse forelegges byggherren for kommentarer.
Blaserensing, metallbelegning og maling skal forega ved temperaturer
over 5 °C. Relativ fuktighet skal veere lavere enn 70 % for blaserensing og
metallisering og lavere enn 80 % ved maling. Stalets temperatur skal
ligge minst 3 °C over duggpunktet ved pafering av metallbelegg, primer
og maling.

Staloverflater som skal overflatebehandles, skal rengjgres ved
blaserensing. Malte eller metalliserte flater som er blitt forurenset, skal
omhyggelig rengjeres for nytt lag maling paferes, se prosess 85.33.

For pafering av sealer skal termisk sproytet sink kontrolleres visuelt for
skader, ujevnheter og forekomster av hvitrust (sinkoksyd og
sinkhydroksyd).

Vatfilmtykkelse skal sjekkes jevnlig under pafering. Tarrfilmtykkelsen skal
kontrolleres for hvert strgk og for det totale maling/beleggsystemet.

Hvert strgk maling kontrolleres visuelt for helligdager, mekaniske skader,
nalestikk osv. underveis.

Ved kombinasjon av rustfritt stal og karbonstal, skal overflatebelegget pa
karbonstalet pafgres minst 50 mm inn pa det syrefaste stalet for & hindre
galvanisk korrosjon.

Montasjeskjgster

| omrade ved montasjesveis avtrappes de ulike lagene (blaserensing,
termisk sprgytet sink, maling) med ca. 100 mm for hvert lag. Det skal ikke
benyttes maskering da dette vil gi markerte overganger. Grader i
overgangene mellom de ulike lag skal utjevnes ved lett skraping med
glassplate eller lett sliping. Det skal vaere minimum 100 mm bart stal pa
hver side av skjgten. Nar skjotesonene er bldserenset etter utfart
sveising, skal overgangen metall/renset stal skrapes med glassplate eller
slipes for & fierne ujevnheter i den termisk sprogytede sinken. Deretter
bygges overflatebehandlingen av skjgtesonene opp som ellers pa
konstruksjonen.

For overflatebehandling av friksjonsflater i friksjonsforbindelser vises det
til prosess 85.25.

Reparasjoner av overflatebehandling

Hvitrust pa termisk sprgytet sink skal fiernes for overmaling. Dersom
hvitrust ikke lar seg fijerne uten at metalliseringen forringes, skal stalet
blaserenses til Sa 3 og metallisering utfares pa nytt.

Ved skader i malingsbelegget skal kanter pusses ned og omradet
rengjgres for det males pa nytt med de antall strgk som er skadet (med
sprayte for store reparasjoner og med pensel for mindre omrader). Er
skaden pa en kant, hjgrne eller lignende og reparasjonen utfgres med
sproyte, skal det i tillegg males lokalt med pensel mellom strgkene
(stripecoates).

Dersom den termisk spraytede sinken er skadet, rengjgres omradet og
skaden repareres med sinkrik primer som angitt for Vedlikeholdssystem 2
i prosess 88.37. Deretter pafgres sealer og det samme malingssystem
som pa brua for @vrig. Sterre skader, det vil si skader stgrre enn 50x50
mm, blaserenses til rent stal og metalliseres pa nytt.

e) Entreprengren skal utarbeide en kontrollplan for kontroll av
overflatebehandlingen.
Forhold pa produksjonsstedet/byggeplassen som pavirker kvaliteten pa
overflatebehandlingen, slik som vaer og vind, temperatur, luftfuktighet,
duggpunkt, staltemperatur, etc. skal registreres minst to ganger per skift
og alltid nar forholdene endres vesentlig. Registreringer skal oppbevares
og forelegges byggherren pa forlangende.
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For kontrollen skal entreprengren minst ha falgende standarder og utstyr
tilgjengelig

- 1SO 8501-1 og NS-EN ISO 8501-3 (Atlas for visuell kontroll av
overflatens renhet)

- utstyr for tape test (NS-EN ISO 8502-3)

- utstyr for Bresle test (NS-EN ISO 8502-6)

- ISO Surface profile comparator (NS-EN ISO 8503-1)

- taorrfilmtykkelsemaler for bade magnetiske og ikke magnetiske
materialer (NS-EN I1SO 2178 og NS-EN ISO 2360)

- vatfilmtykkelsemaler

- hygrometer/psycrometer

- lufttermometer

- staloverflatetermometer

- duggpunktskalkulator

- tape - ASTM D3359

- skarp tynn kniv

- mikroskop med lys, 30 x

- inspeksjonsspeil

- adhesjonstester (NS-EN ISO 4624)

Heft sjekkes i enkeltpunkter for termisk spraytet sink og for maling
mellom hvert strgk nar malingsystemet er tarket og herdet. Fortrinnsvis
males heft pa separate prgveplater som forbehandles og belegges
parallelt med selve konstruksjonen. Heft males i henhold til NS-EN ISO
4624 Pull-off test. Heft for termisk spraytet sink malt under produksjon
skal veere minst 5 MPa og for maling minst 5 MPa. Skader etter
heftprgver skal utbedres.

Alle flater skal ha 100 % visuell kontroll. Kontrollen utfgres for gvrig i et
omfang som angitt i tabell 85.3-1.

Taball 85.3=1: Kontrellomfang for everflatebehandling

Fiate Kontroll av haft v Kontroll av tykkelsa
Srore utvendige flater uren stivere & En koatroll per 30 m# Enkontroll per 20
flane m= flate

En kontroll per 20 mé
flate

Store plana flater mad stivere @ En kontroll per 10

me flate

Enkoatroll per 10 m#
flate og minst én kontrall
per 10 glemant =

Sma flater eller kemplisert geomerri « En kontroll per me
fare og minst &

kontrod| per element

Underside av horisontale flater over
saltvann ®

En koatrall per 20 me
fate

En koatrall per 10
me flate

En kontroll per m? flate
og minst én kontroll per 5
elerment ©

Vanskelig tilgjenpelige flater 4 kontrofler per mé
flake og minst 4

kontrol| per element

1) Omfang som nedenfor. Destruktive heftpraver kan, etter avtale med
byggherren, tas pa spesielle praveplater som belegges parallelt med
selve arbeidet.

2) Utvendige kasser og store livplater, platebeerere.

3) Vanlige platebaerere.

4) Fagverksstaver og omrader med mye stivere etc.

5) Som element regnes ferdig enhet fra verksted som skal monteres pa
brusted eller lignende (fagverksstav, tverrkryss, bjelke osv.).

6) Underside av kasser og bjelker.

Tykkelser pa sinkbelegg skal kontrolleres med magnetisk tykkelsesmaler i
henhold til NS-EN ISO 2178, mens tykkelse pa malingsbelegg skal males
med ikke-magnetisk tykkelsesmaler i henhold til NS-EN 1SO 2360.

Maler kalibreres hver fjerde brukstime ved bruk av folier i det aktuelle
tykkelsesomradet i henhold til NS-ISO 19840.

Hver punktmaling er et gjennomsnitt av tre malinger i avstand 100 mm.
Ingen punktmaling, det vil si gjennomsnitt av tre malinger, skal veere
mindre enn 90 % av spesifisert tykkelse.

Avlesninger skal registreres. Registreringer skal oppbevares og
oversendes byggherren pa forlangende.

X) Mengden males som summen av den del av staldelenes overflate som
skal overflatebehandles. Overflaten beregnes for hvert enkelt
posisjonsnummer i materiallisten uten fradrag for hull og uten tillegg for
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skrueforbindelser og lignende. Enhet: m2

*** Spesiell beskrivelse ***

b) System 1 skal benyttes.

85.4 Transport og montasje av stalkonstruksjoner

a) Omfatter transport av staldeler fra verksted til brusted, lossing, lagring i
verksted og pa brusted og montasje inkludert ngdvendig justering for
korrekt geometri i henhold til den spesielle beskrivelsen.

c) Transport-, lagrings- og montasjeplan utarbeides av entreprengren og
forelegges byggherren for uttalelse.
Konstruksjonsdelene skal ikke utsettes for skader under transport,
lagring, sjauing og montasje. Dette gjelder sa vel stal som
korrosjonsbeskyttelse.
Staldeler som lagres, skal legges pa treunderlag minst 20 cm fra bakken.
Legges flere lag pa hverandre, legges plank imellom.
Delene ma legges opp pa en slik mate at vannet kan renne av og med
god lufttilfgrsel til alle flater. Dette er spesielt viktig ved forsinkede flater
for & unnga hvitrust.
Er lagrede staldeler utsatt for sjgsprayt eller forurensninger av noen art,
skal de beskyttes ved fullstendig tildekning. Det skal pases at det er god
luftsirkulasjon under tildekningen.
Entreprengren skal utarbeide beregninger, tegninger og/eller modell for
|aftegrer, fester for transportsikring og lignende Det skal dimensjoneres
for de dynamiske tilleggslaster som kan opptre. Dokumentene forelegges
byggherren for uttalelse.
Spesielle krav vedrgrende rustfrie konstruksjoner
Det skal pases at det rustfrie stalet ikke forurenses med f.eks. spon fra
karbonstal. Det skal derfor ikke benyttes |gftekroker av karbonstal. Det
skal pases at det rustfrie stalet ikke lagres rett pa rammer, bukker etc. av
karbonstal som kan skade overflaten.

e) Loftearer og fester for transportsikring skal kontrolleres i henhold til
sveisekontrollklasse WIC5. Kontrolldokumentasjon forelegges byggherren
for transport kan finne sted.

X) Mengden males som netto prosjektert vekt i henhold til endelige
materiallister. Det regnes med densitet lik 7,85 kg/dm3. Det regnes ikke
tillegg for sveiser, og det regnes ikke fradrag for skruehull og sveisefuger.
Enhet: tonn

85.41 Transport av stalkonstruksjoner

a) Omfatter transport fra verkstedet til brustedet, lossing og lagring pa
brustedet.

c) Ved battransport skal deler som stables pa dekk, dekkes og beskyttes
fullstendig mot sjgsprayt. Dersom dette ikke er mulig, skal stalet
rengjgres grundig med haytrykkspyling, (100-150 bar), med rent vann ved
ankomst til byggeplass, slik at saltnivaet pa rengjorte flater ikke
overskrider 100 mg/m>.

Ved landtransport skal entreprengren selv undersgke framkommeligheten
for kjgretgyer og skaffe de dispensasjoner som kreves i denne
forbindelse.

Kroker for heving av staldelene skal vaere utfart med gummierte sider
eller liknende beskyttelse, slik at overflaten skades minst mulig. Vaier-
eller kjettingstropper uten mellomlegg rundt staldelene skal ikke
forekomme.

Ved sjotransporter skal entreprengren utarbeide beregninger av
sjgtransporten i henhold til DNVs regelverk eller tilsvarende regelverk.
Hvor ikke annet er avtalt, foregar transport pa entreprengrens ansvar og
risiko.

For sveis for transportsikring gjelder samme krav som for sveising i
verksted, se prosess 85.24.

tonn
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85.42 Montering av stalkonstruksjoner

a) Omfatter intern transport pa brustedet og montering av stalkonstruksjoner.
Omfatter ogsa utarbeidelse av monteringsplan, utfgrelse av ngdvendige
malearbeider og rengjering av forurensede komponenter.

c) Ved hgytragende konstruksjoner skal entreprengren besgrge varsling og
oppsetting av varsellys i henhold til gjeldende regler.
Ved konstruksjoner over farvann skal entreprengren innhente ngdvendige
tillatelser fra Kystdirektoratet/ havnemyndighetene og besgrge den
merking og varsling som kreves.
Montasjen skal ledes av fagfolk med sa vel praktisk som teoretisk
kjennskap til stalkonstruksjoner.
Fer montering pabegynnes, skal entreprengren utarbeide en
monteringsplan som forelegges byggherren for uttalelse.
Monteringsplanen skal inneholde fglgende:
- Beskrivelse av hvilke operasjoner som er ngdvendig for & gjennomfere
montasjen og rekkefglgen av disse.
- Tegninger og/eller modell og beskrivelse av maskinelt utstyr, stillaser og
avstivinger som skal brukes i de ulike operasjoner, og beskrivelse av
hvordan dette er tenkt brukt.
- Statiske beregninger som klart viser hvilke krefter fra permanente — og
variable pavirkninger staldelene er utsatt for i de ulike operasjonene, og at
disse kan gjennomfares uten fare for konstruksjonens stabilitet og
sikkerhet.
Deler som under transport, eller p& annen mate, er skadet (bgyet eller
liknende), tillates ikke montert for tilfredsstillende utbedring er foretatt
etter avtale med byggherren.
Deler som er forurenset av sand, skitt, olje, salt eller lignende, skal gjgres
rene for montasje. Har delene vaert i direkte kontakt med salt eller
saltvann, for eksempel ved sjgsproyt, skal de vaskes grundig i rent
ferskvann med hgytrykkspyling, (100-150 bar, 10-15 MPa). Ved mer
omfattende forurensning vil rengjgring bli vurdert i hvert enkelt tilfelle.
Brudelene skal sammenbygges i ngyaktig riktig form med de i verkstedet
malte overhgyder osv.
Endelig oppboring av hull i konstruksjoner som ikke har veert utlagt i
verkstedet, eller innsetting av skruer i ferdige hull, skal ikke foretas for
konstruksjonens form og sammenpassing (rene hull) er kontrollert.
For montasjesveiser gjelder samme krav som for sveising i verksted, se
prosess 85.24.
Montasjearbeider skal planlegges og utferes slik at staldeler og
korrosjonsbeskyttelse ikke skades. Ved montasjeskjgter skal tilstatende
korrosjonsbeskyttede flater skjermes mot sprut fra bearbeiding og
sveising.
Overfgring av stalvekten til lagrene skal utfgres forsiktig.
Entreprengren skal bekoste og sgrge for den nedvendige avstaging og
bardunering for forankring og sikring av stalkonstruksjonen i
byggeperioden. Entreprengren skal sgrge for at barduner, stag,
hjelpekabler etc. ikke skader konstruksjonen.
Loftegrer, fester for transportsikring samt alt annet montasjestal skal
fiernes etter bruk dersom ikke annet avtales med byggherren. Tilstatende
flater tildekkes godt fer arbeidene starter opp. Staldelene brennes vekk i
minimum 5 mm avstand fra baerekonstruksjonen og det resterende slipes
vekk ned til grunnmaterialet. Slipingen foretas i valseretningen.
Rengjeringsgrad skal vaere P3 i omrader som skal pafgres
korrosjonsbeskyttelse. Skader i korrosjonsbeskyttelsen utbedres som
angitt i prosess 85.3

Samtlige ngdvendige malinger utfgres av entreprengren.
87 Brubelegning, utstyr og spesialarbeider
87.1 Fuktisolering, membran, fugeterskler og rissanvisende fuger

a) Omfatter levering, montering og arbeider med
Omfatter ogsa telting med tarking, oppvarming, samt beskyttelse av
benyttede materialer mot skadelige pavirkninger i herdetiden og inntil
beskyttende lag blir lagt for utfgrelse under kontrollerte forhold. Dette
gjelder for eksempel vinterstid. Fglgende arbeider inngar i andre
prosesser:
Det vises til vegnormal N200 Vegbygging og vegnormal N500
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Vegtunneler.
Type underlag som skal belegges, type fuktisolering, type membran og
tykkelser er angitt i arbeidsgrunnlaget.

b) Krav til materialer framgar av vegnormal N400 Bruprosjektering og
arbeidsgrunnlaget.

c) Det skal utarbeides en belegningsplan hvor arbeidsoperasjoner beskrives
og rekkefglge pa de ulike typer arbeider framkommer. Belegningsplanen
skal sikre at arbeidene utfgres under tilfredsstillende forhold og pa en
mate som gir god kvalitet pa sluttresultatet. Belegningsplan forelegges
byggherren for uttalelse i god tid for utfgrelse.

Underlaget skal veere rent og tert, fri for Igse partikler, skitt, begroing, fett
og olje.

Ferdig rengjort underlag skal ikke trafikkeres, og brudekket skal ikke
brukes for lagring av materialer og utstyr fgr arbeidene er ferdig utfart.
Arbeider pa eller nzer flater som skal belegges og som kan forurense
underlaget skal ikke utfgres for asfaltbelegning er ferdig.

Massetransport og bruk av utstyr for utfgrelse av belegningsarbeidene
skal planlegges og utfgres slik at forbehandlet underlag ikke forurenses
og korrosjonsbeskyttelse ikke skades. Videre skal utlagt fuktisolering ikke
forurenses eller skades ved at omfang av ferdsel, transport og bruk av
utstyr som belaster utlagt fuktisolering minimaliseres og foregar pa en
mest mulig skdnsom mate. Ved legging av asfaltdekker skal
massetransport til utlegger om mulig forega pa ferdig utlagt asfaltdekke.
Arbeidsoperasjoner som innebaerer at tyngre utstyr og kjgretoy belaster
utlagt fuktisolering skal planlegges og utfgres slik at tiden hvor belastning
opptrer blir kortest mulig. Utstyret flyttes umiddelbart etter utferelse.

e) Forhold pa produksjonsstedet/byggeplassen som pavirker kvaliteten pa
fuktisoleringen, slik som vaer og vind, temperatur, luftfuktighet, duggpunkt,
temperatur i underlaget og lignende skal registreres minst to ganger per
skift og alltid nar forholdene endres vesentlig. Registreringer skal
oppbevares og forelegges byggherren pa forlangende.

For kontrollen skal entreprengren ha fglgende handbgker, standarder og
utstyr tilgjengelig

Fer arbeidene starter skal forbehandlet flate kontrolleres visuelt, og det
skal males fuktinnhold og heft til underlaget. Resultatet forelegges
byggherren fgr arbeidene starter.

Fuktinnhold i betongunderlaget kontrolleres dersom det har betydning for
heft for kleber eller fuktisolering. Kontroll av fuktinnhold i betongunderlag
utfgres i henhold til retningslinje R211 Feltundersgkelser dersom
produktleverandgr ikke angir annen metode.

Kontroll av kornkurve, bindemiddelinnhold og hardhet for
isoleringsstgpeasfalt og Topeka 4S levert i koker:

Ved hver prgvetaking skal det leveres en prgve til byggherren. Det skal
tas ut minst en prave av polymermodifisert bitumenemulsjon C60BP2 og
en prgve av Topeka 4S per bru. Ved starre bruer skal det tas en prgve
per koker hvorav en prgve per 1000 m2 brudekke analyseres for
bestemmelse av sammensetningen (kornkurve og bindemiddelinnhold) og
hardhet ved stempelinntrykk i henhold til retningslinje R210
Laboratorieundersgkelser. Masseprgver tas i henhold til retningslinje
R211 Feltundersgkelser.

Forbruk av materialer registreres og rapporteres.

Etter at slitelag er lagt skal dette nivelleres i de samme punktene som
angitt i prosess 84.453.

87.11 Telting og kondisjonering

a) Omfatter telting og kondisjonering med avfukting og oppvarming samt
beskyttelse av benyttede materialer mot skadelige pavirkninger i
herdetiden og inntil beskyttende lag blir lagt for utfgrelse under
kontrollerte forhold. Omfatter ogsa beredskap for iverksettelse av denne
ytelsen hvis det er ngdvendig for & fa tilfredsstillende utfgrelse.

Minste lengde pa telt samt begrensninger pa grunn av vindlast pa brua er
angitt i den spesielle beskrivelsen.

b) Telt skal ha stgrrelse (lengde, bredde) og utforming slik at arbeider kan
utferes pa hele brudekket i tverretning i en arbeidsoperasjon. Telt skal
kunne lukkes fullstendig og ha styrke og innfesting som kan motsta
opptredende vindlast. Telt skal videre veere sa tett og isolerende at det er
mulig & kondisjonere luften til gnsket temperatur og fuktighet.
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Utstyr for oppvarming og avfukting skal ha tilfredsstillende kapasitet i
forhold til klimatiske forhold og volum i telt.

c) Endelig omfang av bruk av telting og kondisjonering av klima skal avtales
med byggherren i s& god tid for utfarelse at tilfredsstillende forhold kan
oppnas.

Prinsipp for innfesting i bru forelegges byggherren for uttalelse i god tid
for bruk. Innfesting skal gjeres slik at konstruksjonen ikke pafgres skader.
Spesiell forsiktighet skal utgves slik at korrosjonsbeskyttelse/
overflatebehandling ikke skades. Utstyret skal brukes pa en slik mate at
olje, fett, eksos og sa videre ikke forurenser underlaget far belegning er
lagt.

X) Mengden males som teltet og kondisjonert areal. Enhet: m2

*k*k

*** Spesiell beskrivelse

a) Kommer til anvendelse etter avtale med byggherren.

87.12 Full fuktisolering type A3

a) Omfatter materialer og arbeider med full fuktisolering type A3-2 med
prefabrikkert membran, type A3-3 med akrylat, polyuretan eller polyurea
og heftlag eller type A3-4 med PMB-baserte asfaltmaterialer samt
membraner pa brudekker og konstruksjoner i fylling over og under
grunnvannstanden. Beskyttelse av membran pa konstruksjoner i fylling
inngar i prosess 81 eller 84.

Tilslutninger inngar i prosess 87.15.

b) Finsand for sandavstrging skal veere rent steinmateriale av god
forvitringsbestandig bergart. Finsand skal ha kornstgrrelse 0,5/2 mm og
veere stavfri, tarr og fri for belegg.

c) Lufttemperatur skal veere = +10 °C ved arbeider med bitumingse
emulsjoner, Topeka 4S og stgpeasfalt. For gvrige materialer tillates
lavere temperaturer i samsvar med produktspesifikasjoner. Valgt produkt
skal ha dokumentasjon/garanti for at produktet er egnet ved de aktuelle
klimatiske forholdene.

Relativ fuktighet skal vaere lavere enn 80 % for fuktisolering type A3-2 og
A3-4 og lavere enn 70 % for fuktisolering type A3-3. Underlagets
temperatur skal ligge minst 3 °C over duggpunktet ved pafering. Kalde
pafgringer og klebing skal utferes ved fallende temperatur.

e) Ved sterk sol eller store temperatursvingninger skal en skriftlig vurdering
av at forholdene er akseptable, forelegges byggherren.

87.121  Fuktisolering type A3-2 med prefabrikkert membran og
beskyttelseslag

c) Betongunderlaget skal veere fritt for knaster og grader som vil hindre full
kontakt mot membran.
Klebing skal paferes flater som angitt i arbeidsgrunnlaget. Dammer med
kleber eller helligdager skal ikke forekomme. Klebet flate skal vaere
fullstendig tarr far membran rulles ut.
Membran legges ut pa langs av brudekke fra laveste mot hgyeste punkt i
tverr- og lengderetning for at overlapp i skjoter ikke skal forhindre
vannavrenning.
Omlegging pa langs av banen skal vaere minst 100 mm og i skjgter pa
tvers av banen minst 150 mm. Omlegging skal sveises og ha samme
egenskaper som membranen for @vrig.
Ved tolags membran sveises andre lag til underliggende lag pa
tilsvarende mate som det farste ble sveiset sa lenge leggeanvisning fra
leverander ikke sier noe annet. Lagene skal forskyves i forhold til
hverandre slik at omlegg faller minst 200 mm fra hverandre.
Membran skal sa snart som mulig dekkes med beskyttelseslag.
Utlegging av helsveiset membran:
Den polymerbaserte asfaltmembranen skal ha sveiseunderside, og
asfaltmembranen skal helsveises til underlaget med gassbrenner montert
pa leggevogn. Overoppheting av bitumen skal ikke forekomme.
Beskyttelseslag:
Klebing mellom membranen og beskyttelseslag utferes som angitt i den
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spesielle beskrivelsen. Beskyttelseslaget utlegges i tykkelse 15-20 mm
ferdig komprimert. Massetemperatur skal ikke overstige 140 °C. Masser
legges ut for hand eller med utlegger som ikke skader fuktisoleringen.
Ved bruk av utlegger skal det legges pa litt asfalt som beskyttelse av
fuktisolering i endeavslutning slik at denne ikke forskyves under
igangsetting av utlegger.

Komprimering med valsing skal utfgres med forsiktighet. Ved de farste
overkjaringer skal det brukes lett vals slik at membranen ikke skades,
men beskyttelseslaget skal valses sa det blir mest mulig tett.

X) Mengden males som prosjektert areal. Enhet: m2

*** Spesiell beskrivelse ***

a) Gijelder vertikale flater ved hver bruende.
c) Systemene skal legges med overlapp i overgang. m?2 15

87.123 Fuktisolering type A3-4 med C60BP2 og Topeka 4S

c) Pa rengjort og tert betongdekke samt opp pa betongkanter paferes
C60BP2 med sprayte eller pensel i en mengde av 0,3-0,5 kg/m2 tilpasset
dekkets overflatestruktur og sugeevne. Det skal ikke forekomme dammer
eller helligdager. Overflate avstrgs umiddelbart med finsand i en mengde
pa 1,0-2,0 kg/m2. Nar overflaten er tgrr, normalt etter 3-24 timer, fiernes
overskudd av sand med trykkluft. Kanter skal maskeres slik at overkanten
av C60BP2 blir jevn.

Pa staldekke reduseres mengde C60BP2 til 0,10- 0,15 kg/m2. For gvrig
som for betongdekke.

Pa tredekke skal det benyttes et beskyttelseslag mellom tre og Topeka
48S. Laget inngar i prosess 87.141. Det skal ikke benyttes C60BP2.

Pa ferdig brutt klebing samt pa tert og rengjort underlag, legges Topeka
4S i en tykkelse pa 12 mm. Massen er selvkomprimerende og legges helt
inntil vertikale flater. Den hand- eller maskinlegges med en
massetemperatur som ikke skal overstige 190 °C.

Dersom bindlag og/eller slitelag blir lagt senere enn 3 dagn etter at
fuktisoleringen er utfert, skal ngdvendige tiltak utfgres. Forslag til tiltak
forelegges byggerherren for uttalselse for arbeider med fuktisolering
pabegynnes.

For & redusere klebrighet i overflaten pa varme dager kan Topeka 4S
avstrgs med tarr, stgvfri finsand i en mengde pa 1,0-2,0 kg/m2 far legging
av slitelag. Mengde sand skal ikke bli sa stor at heft mellom Topeka 4S
og slitelag reduseres.

d) Toleransen for tykkelsen for Topeka 4S for full fuktisolering type A3-4 skal
veere £3 mm.

X) Mengden males som prosjektert areal. Enhet: m2

*** Spesiell beskrivelse ***
a) Gjelder bruoverbygning. m?2 110
87.15 Tilslutninger

a) Omfatter levering, montering og arbeider med fuktisolering ved
avslutninger i sidekant brudekke og i bruender, tilslutninger til
foringskanter, kantdragere eller betongrekkverk, rekkverksstolper,
overvannsrgr samt legging i rekkverksrom.

87.152 Tilslutning mellom fuktisolering/slitelag og kantdrager/
feringskant/betongrekkverk

c) Det forskales med egnet stalprofil eller lignende som lett lar seg fierne
etter utlegging av bind- respektive slitelag. Forskaling skal bygge
minimum 20 -50 mm ut fra vertikal flate pa fgringskant/kantdrager og
ligge an i overkant fuktisolering/beskyttelseslag. Umiddelbart etter legging
av respektive lag fiernes forskaling, hvis ngdvendig varmes den opp for at
den skal slippe fra underlaget. Spalten fylles umiddelbart opp med
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Topeka 4S eller fugemasse med tilsvarende funksjon og formes i
overkant med fall ut fra feringskant/kantdrager mot slitelaget slik at vann
ledes bort. Spalten skal vaere ren og terr ved oppfylling.

X) Mengden males som prosjektert lengde tilslutning. Enhet: m

*** Spesiell beskrivelse ***

a) Gijelder tilslutning mot kantdragere pa brudekke,
landkarvegger og stattemurer.

c) Ogsa som vist pa tegning K152.

87.153 Avslutning av fuktisolering i bruender og tilslutning mot
fuger

a) Omfatter materialer og arbeider for avslutning av fuktisolering i bruender
og tilslutning mot fuger og fugeterskler.

87.1531 Awvslutning av belegning i bruender ved fugefri lasning

X) Mengden males som prosjektert areal. Enhet: m2

*** Spesiell beskrivelse ***

b) Det skal benyttes prefabrikkert, helsveist asfaltmembran,
tilsvarende fuktisolering type A3-2 med minimum tykkelse 4,5
mm.

87.2 Rekkverk

a) Omfatter oppmaling, betongarbeider for stgping av betongrekkverk og ved
understgp av fotplater og levering og montering av
Fundamenter, utsparinger og innfestinger i inngar i prosess 84. Rekkverk
under bruer inngar i prosess 75. Stalarbeider for forankringsplate pa
staldekker inngar i prosess 85. Utbedring av skader i
overflatebehandlingen pa eksisterende rekkverk ved montering av
overgang mot nytt brurekkverk inngar i prosess 88.
Ytelsesklasser for rekkverk og spesielle funksjonskrav som for eksempel
krav til broytetett utfgrelse er angitt i arbeidsgrunnlaget. Det er angitt i
arbeidsgrunnlaget om stolper skal veere vertikale eller 90° pa bruas
vertikalkurvatur.
Merking av brurekkverk ved bruender skal veere i henhold til vegnormal
N101 Trafikksikkert sideterreng og vegsikringsutstyr.
Verkstedtegninger av rekkverk forelegges byggherren for uttalelse far
tilvirkning i verksted starter.

b) Det vises til vegnormal N101 Trafikksikkert sideterreng og
vegsikringsutstyr, og arbeidsgrunnlaget.
Valgte rekkverk med ngdvendig dokumentasjon forelegges byggherren
minimum 15 arbeidsdager for tidspunkt for oversendelse av
arbeidsgrunnlag for kantdrager og festepunkter.
Brurekkverk og beskyttelsesskjermer pa bruer over jernbane skal i tillegg
godkjennes av baneforvalter i hvert enkelt tilfelle.
Del av varmforsinket stal som blir eksponert mot fersk meartel eller betong,
skal beskyttes mot kjemisk reaksjon og gassutvikling som angitt i prosess
84.

c) Det vises til vegnormal N101 Trafikksikkert sideterreng og

m?2
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vegsikringsutstyr, og arbeidsgrunnlaget.

Rustfrie gjenger skal pafgres egnet voks eller emulsjon fgr montering.
Oppstikk over mutter for gjengestang ved innfesting i bru skal ikke vaere
mindre enn 5 mm.

d) Ferdig montert rekkverk skal i hgyde og sideveis ikke ha skjemmende
avvik fra teoretisk riktig plassering malt i hgyde med @verste element i
rekkverket. Pa rett linje skal avvik i hgyde og side vaere maksimalt £5 mm
over 5 meters lengde. Krumme rekkverk skal ikke ha skjemmende avvik
ved siktpreving langs rekkverket. Rekkverksstolpene skal ikke ha starre
awvik fra teoretisk riktig plassering enn +3 mm. Toleransekravene gjelder
ogsa for beskyttelsesskjermer og stgyskjermer.

e) Dokumentasjon pa oppnadd sinktykkelse skal forelegges byggherren.

87.21 Rekkverk i stal

a) Endeavslutning av brurekkverk inngar i prosess 87.271.

87.211  Ytterrekkverk
X) Mengden males som prosjektert lengde rekkverk. Enhet: m

*k*k

*** Spesiell beskrivelse

a) Gjelder brurekkverk pa begge sider med endeavslutninger
ved bruender.

b) Rekkverket skal ha styrkeklasse H2 og arbeidsbredde W
mindre eller lik 0,6 m.

Forslag til type rekkverk skal fremlegges for byggherren for
produksjonen starter.

c) Entreprengren skal utarbeide verkstedtegninger for
produksjon av rekkverket, med bakgrunn i hayder og
plassering som angitt. Alle stolper skal sta vertikalt.

87.27 Rekkverksdetaljer
a) Omfatter levering og montering av spesielle rekkverksdetaljer som

endeavslutninger, statputer og overgang til vegrekkverk. Videre inngar
tillegg for dilatasjonsskjater i rekkverk og skjermer.

87.271 Endeavslutning
c) Det méa péaregnes ulike Igsninger for lengde og innfesting av stolpe.
X) Mengden males som prosjektert antall endeavslutninger. Enhet: stk

*** Spesiell beskrivelse ***

a) Gijelder for rekkverk i prosess 87.211.
87.273 Overgang mellom bru- og vegrekkverk

b) Krav til lengder, overganger og ytelsesklasser er angitt i
arbeidsgrunnlaget.

X) Mengden males som prosjektert antall overganger. Enhet: stk

*kk

*** Spesiell beskrivelse

a) Gjelder overgangsrekkverk (H2 - vegrekkverk) mellom
brurekkverk og vegrekkverk pa begge sider av brua.

stk
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b) Forslag til type rekkverk skal fremlegges for byggherren fgr
produksjon starter.

c) Innfesting av rekkverkstolper i Igsmasser. stk 4

87.3 Brulagre

a) Omfatter levering og montering av lagre, understgping,
forhandsinnstilling, sikring av riktig posisjon av lager og gvre lagerplate
ved faststoping, faststeping og demontering av transportsikringer.
Utsparinger for lagerbolter inngar i prosess 84.

b) Lagre skal prosjekteres, produseres og leveres i henhold til NS-EN 1337
del 1 til og med del 9. Type og sterrelse av lagrene samt krav til
korrosjonsbeskyttelse skal vaere som angitt i arbeidsgrunnlaget.
Tegninger eller modell av lagre og annen ngdvendig dokumentasjon
forelegges byggherren minimum 10 arbeidsdager far tidspunkt for
oversendelse av arbeidsgrunnlag som viser innfesting av lagre.

For lagre i stalkonstruksjoner der det benyttes forbindelser med
glidningsforhindring skal kontaktflater blaserenses og metalliseres, men
ikke males. Metallbelegget skal vaere mellom 30 og 50 um.
Innstgpingsmertel i utsparinger og mertel for understgp skal veere som
angitt i prosess 84.

c) Lagrene skal transporteres, lagres og monteres pa byggeplassen i
henhold til NS-EN 1337-11 slik at ikke skader oppstar.
Forbehandling, rengjgring og forvanning av betongunderlag utfgres som
angitt i prosess 88.2. Innstgping i utsparinger og understgp utfgres som
angitt i prosess 84.
Rustfrie gjenger skal pafgres egnet voks eller emulsjon fgr montering.
Lagrene skal monteres i korrekt posisjon og med korrekt
forhandsinnstilling. Forhandsinnstilling er angitt i arbeidsgrunnlaget. Etter
faststaping/skruing skal montasje- og transportsikringer fijernes.

d) Monteringstoleransene for lagrene skal veere tilpasset den prosjekterte
utnyttelsesgraden av lagrenes deformasjons- og lastkapasitet som angitt i
arbeidsgrunnlaget.

87.32 Pottelagre

87.322 Glidelagre, allsidig bevegelig
X) Mengden males som prosjektert antall lagre. Enhet: stk

*k*k

*** Spesiell beskrivelse

a) Inkluderer tilpasningsplater over pottelager og bolter. Se K-
tegning. stk 2

87.323 Glidelagre med sidestyring
X) Mengden males som prosjektert antall lagre. Enhet: stk

*k*k

*** Spesiell beskrivelse

a) Inkluderer tilpasningsplater over pottelager og bolter. Se K-
tegning. stk 2

87.6 Elektriske anlegg

a) Omfatter, levering, montering, tilkobling og idriftsetting av elektrisk utstyr
og installasjoner pa bruer og ferjekaier. Innstgpningsgods for feste i
betong og utsparinger i betong inngar i prosess 84. Festepunkt i
stalkonstruksjon inngar i prosess 85. Fordelinger inngar i prosess 36 eller
76 og kabler inngar i prosess 36, 44 eller 76.

b) Lynvernanlegg skal tilfredsstille krav gitt i NEK EN 62305-serien.
Krav til materialer er angitt i arbeidsgrunnlaget. Del av varmforsinket stal
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som blir eksponert mot fersk martel eller betong, skal beskyttes mot
kjemisk reaksjon og gassutvikling som angitt i prosess 84.
Innstgpingsmertel i utsparinger og mertel for understegp skal veere som
angitt i prosess 84.

Kapslingsgrad framgar av arbeidsgrunnlaget.

c) Forbehandling, rengjering og forvanning av betongunderlag utfgres som
angitt i prosess 88.2.
Montasjearbeider skal utfgres slik at det ikke oppstéar korrosjon i
forbindelsespunkter som falge av bruk av ulike typer materialer og
korrosjonsbeskyttelse.
Rustfrie gjenger skal pafgres egnet voks eller emulsjon fgr montering.

87.61 Foringsveger
87.611  Trekkeror

a) Omfatter levering og montering av trekkergr med trekketrad, muffer,
skjoter, bend, og festemateriell. Trekkergr utenfor konstruksjonen inngar i
prosess 44.

b) Omstepte kabelrgr skal veere i henhold til prNS 2970 eller NS 2968 i
henhold til aktuell bruk. | ikke-brannsikker forlegning skal det brukes
halogenfrie trekkerar.

c) Trekkergr skal avsluttes med muffe mot forskaling. For trekkergr forbi
brufuge vises det til arbeidsgrunnlaget. Trekkergr skal monteres slik at
det ikke blir stdende vann i rgret. Rgrbend skal veere utfgrt med minimum
2000 mm radius. Trekkergr monteres etter fargekode, radt eller oransje
for kraftkabler og gult for tele- og signalkabler. Trekkergr skal veere sikret
mot inntrengning av fremmedelementer og veere tettet med lokk. Ved
giennomfgringer skal det benyttes lgsninger som sikrer en tett
konstruksjon.

e) Trekkergr skal deformasjonsprgves ved trekking av tolk med diameter
tilpasset tillatt deformasjon for aktuell rardimensjon og rertype. Tolking
skal utfgres ved at tolken trekkes gjennom rgrene med handmakt. Tolking
utfgres etter stap.

87.6111 Trekkeror 040
a) Trekketrad kan utelates for trekkergr til fiberkabel.

X) Mengden méles som prosjektert lengde av trekkergr. Enhet: m

*** Spesiell beskrivelse ***

c) Det skal legges inn 3 stk @40 trekkergr for fremtidg bruk. m 90
87.6114 Trekkeror 2110

X) Mengden méles som prosjektert lengde av trekkergr. Enhet: m

*** Spesiell beskrivelse ***

c) Det skal legges inn 2 stk @110 trekkergr for fremtidig bruk. m 60
87.62 Jordingssystem

a) Omfatter levering, montering og tilkobling av jordingssystem.

b) Jordledere skal veere i Cu-materiale, 7-tradet og produsert i henhold til
NEK EN 60228. Jordledere med isolasjon skal veere produsert i henhold
til NEK EN 50525-serien.

c) Ved skjoting og avgrening som ikke kan inspiseres, skal det benyttes to
stykk c-press med maksimum 100 mm mellomrom som monteres 180°
mot hverandre. Skrueforbindelser skal settes inn med syrefritt fett etter
montering.
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87.621  Jordingspunkt

b)

c)

X)

Jordingspunkt for tilkobling til armeringsstal, skal ha gjenget parti for
montering av messingskrue M8-M16. Metall i betongens
overdekningssone skal veere av rustfritt stal eller edelt metall/legering
som ikke korroderer i fuktige miljger.

Jordingspunkt skal sveises fast til hovedarmering. Direkte etter rivning av
forskalingen skal skrue monteres. Jordingspunktet skal utfgres slik at det
ikke gar gjennom forskalingen.

Mengden males som prosjektert antall jordingspunkter. Enhet: stk stk 2

87.623 Jordingsledere

87.6231 Jordingsleder 25 mm2

X)

Mengden maéles som prosjektert lengde. Enhet: m m 10

87.8 Annet utstyr

a)

c)

Omfatter levering og montering av annet utstyr. For ferjekaier vises det il
veiledning V431 Ferjekai: Prosjektering og V432 Ferjekai:
Elektrohydrauliske styresystemer.

For stalarbeider henvises det til prosess 85.

Korrosjonsbeskyttelse skal paferes i fabrikk. Del av varmforsinket stél
som blir eksponert mot fersk martel, skal beskyttes mot kjemisk reaksjon
og gassutvikling som angitt i prosess 84.

Innstgpingsmertel i utsparinger og martel for understap skal veere som
angitt i prosess 84.

Forbehandling, rengjering og forvanning av betongunderlag utfgres som
angitt i prosess 88.22.

Montasjearbeider skal utfgres slik at det ikke oppstar korrosjon i
forbindelsespunkter som falge av bruk av ulike typer materialer og
korrosjonsbeskyttelse.

Pa stalkonstruksjoner skal hull bores fgr pafering av
korrosjonsbeskyttelse, og hull skal bores i verksted.

Rustfrie gjenger skal pafgres egnet voks eller emulsjon fgr montering.

87.84 Fastmerker

a)

c)

d)
e)

x)

Omfatter levering og montering/faststgping av bolter for maling av
fugebevegelser, nivellering og posisjonsbestemmelse (innmaling av
koordinater).

Fastmerker for nivellering og posisjonsbestemmelse (innmaling av
koordinater) skal relateres til etablerte fastmerker utenfor brua. Monterte
bolter skal merkes med unikt referansenummer som benyttes ved
rapportering.

Malengyaktighet skal forelegges byggherren for uttalelse.
Rapportering skal gjgres i byggherrens skjema.
Mengden males som prosjektert antall malepunkter. Enhet: stk

87.842 Bolter for nivellering og posisjonsbestemmelse

d)

e)

Krav til malengyaktighet er 2 mm i hgyde og 20 mm i nord- og @st-retning
i 95 % av tilfellene (2 sigma).

Det skal males inn og foretas dobbelt nivellement av nivelleringsbolter ved
ferdigstillelse av konstruksjon (nord-, gst- og hgyde) i prosjektets
koordinatsystem. Dette utfgres etter at konstruksjonen er ferdig asfaltert
og utstyr montert, men for overtagelse.

Tabellen/egenskapssett i arbeidgrunnlaget skal fylles ut ved farstegangs
maling og forelegges byggherren. Fastmerkers og nivellerbolters punkt-
ID, koordinater, hgyder og maledato settes inn i tabellen. Utfart
malengyaktighet fgres i tabellens nederste rad.

Det skal entydig opplyses om hvilke fastmerker som er benyttet, og
sgrges for at det kun brukes fastmerker som ogsa vil veere tilgjengelige
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ved framtidige innmalinger. Det skal fortrinnsvis benyttes fastmerker i
berg, eventuelt annen stabil fundamentering.

Videre skal det gjgres en kontrolimaling senest 180 dager far garantitiden
utlgper (kun hgyde). Oppdatert tabell forelegges byggherren senest en
uke etter andregangs innmaling.

*** Spesiell beskrivelse ***

a) Gijelder bolter pa kantdrager.

b) Rustfri stédl A4-80 i henhold til NS-EN ISO 3506.
@16, L =120 mm. stk 6

Sum Hovedprosess 8, Overfores til kap. E5 Tilbudsskjema :
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